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1 OBJETIVO

Esta padronizacdo tem por objetivo definir as lagtees basicas para montagem de redes
secundarias trifasicas urbanas de distribuicdoaaée energia elétrica, nas tensdes
nominais de 127/220 V e 220/380 V, dentro da é&reacdncessdo da CEMAT,
empregando-se condutores isolados multiplexadasudeinio.

2 APLICACAO

Esta norma aplica-se a construcao de novas redesdsgias de distribuicdo e a extensao,
reforma e adequacéo das redes existentes, em &vda de concessdo da CEMAT.

3 RESPONSABILIDADE QUANTO AO CUMPRIMENTO
A todas as areas responsaveis pela construcaet@rojanutencédo, operacao e inspecao
de redes de distribuicdo dentro da area de cormredsd Cemat, cabe zelar pelo
cumprimento das prescri¢cdes desta norma.

4 CONCEITUACAO

4.1 Rede de distribuicao
Conjunto de linhas elétricas, com equipangerto materiais diretamente associados,
destinados a distribuicdo de energia elétrica.

4.2 Rede de distribuicdo urbana — RDU
Rede de distribuicao situada dentro do peromgbano.

4.3 Rede de distribuicdo rural - RDR
Rede de distribuicdo situada fora do perionetbano.

4.4 Conector perfurante
Conector isolado que perfura o isolamento cwsdutores aos quais € aplicado e faz a
conexdo simultanea dos mesmos (condutor principkdrieacdo), através de um sistema
limitador de torque do seu parafuso de aperto,eoagsegura uma correta conexao.

4.5 Alimentador
Rede ou linha de distribuicdo elétrica gumahta, diretamente ou por intermédio de seus
ramais, transformadores de distribuicdo do conge&sb e/ou consumidores.

4.6 Tronco
Segmento da linha elétrica responsavel patsporte da maior quantidade da carga com a
extensdo determinada pelas necessidades operaaimnaiimentador.

4.7 Ramal
Segmento da linha elétrica que deriva doctspnesponsével pela distribuicdo de energia
aos consumidores.
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4.8 Circuito de baixa tenséo
Conjunto de linhas elétricas alimentadas yor posto de transformacdo e responsavel
pela distribuicdo de energia elétrica aos consuragdo

4.9 Carga instalada
Somatodria das poténcias nominais das cdigadas ao sistema considerado.

4.10Demanda
Requisito de poténcia de carga durantelet@rminado periodo de tempo.

4.11 Demanda maxima
E a maior de todas as demandas ocorddaasnte um determinado periodo de tempo.

4.12Demanda média
E arelacdo entre a quantidade de emetgirica consumida, durante um periodo de
tempo qualquer e 0 nimero de horas do mesmo period

4.13 Demanda diversificada
Demanda resultante da carga, tomando erjurdon de um grupo de consumidores
ligados em um mesmo circuito.

4.14Fator de carga
Relacéo entre a demanda média de potén@ademanda maxima, ocorrida em um
determinado periodo de tempo.

4.15Fator de demanda
Relacdo entre a demanda méaxima de umssalacdo, verificada em um periodo
especificado e a correspondente carga instalada.

4.16 Fator de diversidade
Relacdo entre a soma das demandas maxmdasduais e a demanda simultanea
méxima do conjunto.

4.17 Fator de utilizacao
Relacéo entre a maxima demanda verificamlaapacidade nominal de um sistema.

4.18Fator de poténcia
Relac&o entre a poténcia ativa e a pot@pasente.

4.19Flutuacao de tensao
E uma série de variacdes na tenséo, podamrdeegular ou néao.

4.20Flicker
E a impressao visual de uma variacdo nanksmdade, regular ou ndo, podendo,
dependendo do grau, causar irritacdo a visd@ham

4.21 Correcao dos niveis de tensdo na rede primaria
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Os métodos pertinentes exclusivamente a distribuigdra correcao da tensdo na
rede primaria, sao:
» Troca de bitola do alimentador

Quando o alimentador estiver sobrecarregado, aagietensao muitas vezes se
torna excessiva, contribuindo para que a tensdgaatalores inadmissiveis.
Para que essa irregularidade seja eliminada, peesed reforco de condutores,
isto €, troca-se a bitola dos condutores nos teecloalimentador onde esta
ocorre. A correcdo de tensdo com a troca de bdolacondutor sera mais
sensivel, quanto maior for o trecho do alimentadsofrer alteragéo.

» Instalacao de reguladores de tensao

Os reguladores de tenséo permitem obter uma fdequada de regulacao, bem
como a compensagao da queda de tensédo no alimerpad®a isso devem ser
ajustados, o nivel de tensdo e a compensacdo dia,qua linha desses
equipamentos.

» Melhoria do fator de poténcia
Consiste na elevagao do fator de poténcia, medanistalacdo de bancos
de capacitores, no alimentador.

4.22 Correcéao dos niveis de tensédo na rede secundaria

Os métodos pertinentes, exclusivamente arildiggdo, para correcdo da tensdo
secundaria sao:

* inspecao e pequenas manutencdes em conexdesmateioa substituicdo de
condutores danificados e continuidade do neutro;

» balanceamento de cargas;

« fechamento do circuito em anel;

* remanejamento de cargas entre circuitos;
e deslocamento do transformador;

* aumento da bitola dos condutores;

» divisao de circuitos secundarios.

4.23 Cabo multiplexado
E a denominacéo adotada para identificacabm composto por condutores fase isolados
envoltos em um condutor neutro nl que serve costesiacdo dos condutores fase. Esta
norma padroniza os condutores fase de aluminladescem XLPE para 0,6/1 kV, e o
neutro ni em liga de aluminio (CAL) 6201.

4.24 Consumidor
Entende-se por consumidor a pessoa fisigarfiica, ou comunhao de fato ou de direito,
legalmente representada, que solicitar & CEMAT ragiimento de energia elétrica e
assumir a responsabilidade pelo pagamento dasisatupelas demais obrigacoes fixadas
em normas e regulamentos da ANEEL, assim vinculsedmos contratos de
fornecimento, de uso e de conexao ou de adesdoycencada caso.
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4.25Unidade consumidora
Conjunto de instalacbes e equipamentosiaiét caracterizado pelo recebimento de
energia elétrica em um sO ponto de entrega, comicaAmdindividualizada e
correspondente a um Unico consumidor.

4.26 Ponto de entrega
Ponto de conexao do sistema elétrico da CEM@m as instalacdes elétricas da unidade
consumidora, caracterizando-se como o limite deoresabilidade do fornecimento.

4.27 Entrada de servigo
Conjunto de condutores, equipamentos e agesscompreendidos entre o ponto de
derivacao da rede de distribuicdo da CEMAT e a gdede protecdo, inclusive.

4.28 Ramal de ligacao
Conjunto de condutores e acessorios ingial@tre o ponto de derivacdo da rede de
distribuicdo da CEMAT e o ponto de entrega de ummais unidades consumidoras.

4.29Ramal de entrada
Conjunto de condutores e acessorios comgid@nentre o ponto de entrega e a medigao.

4.30 Aterramento
Ligagé&o elétrica intencional e de baixaeéagncia com a terra.

4.31 Sistema de aterramento
Conjunto de todos os condutores e pecasutoras com o qual é constituido um
Aterramento, num dado local.

4.32Tensao secundéria de distribuicéo
Tensdo disponibilizada no sistema elétrda CEMAT com valores padronizados
inferiores a 2,3 kV

4.33Tensao primaria de distribuicao
Tensé&o disponibilizada no sistema elétdadCEMAT com valores padronizados iguais
ou superiores a 2,3 kV

5 INSTRUCOES GERAIS

5.1 Esta padronizacdo define as instalacfes basicesdde recundarias de distribuicdo aérea
urbana com condutores isolados multiplexados, p&temas trifasicos nas tensodes
secundérias 127/220 V e 220/380 V.

5.2 Os cabos multiplexados isolados das redes secasdpdra ligacdo de consumidores e de
iluminacéo publica, devem ser os seguintes:

3 x 1x35mmz2+ 35 mm? - fases CA, isolacdo XLRteetro na CAL,;
3 x1x 70 mm2+ 70 mm? - fases CA, isolacdo XLRteetro na CAL;
3 x1x120 mm2+ 70 mm? - fases CA, isolacédo XlePteutro nu CAL;
CA — Cabo de aluminio

CAL — Cabo de aluminio liga (liga 6201)

NTE - 023 10?2 Edicéo PS/CNT 03/04/2012 Pag. 6/61



CematZz

REDEENERGIA NTE - 023

5.3 Os cabos multiplexado isolados de redes secundéx@ssivas para iluminacao publica
devem ser:

3 x 1 x35mm2+ 35 mm? - fases CA, isolacdo XLRteetro na CAL;

5.4 A identificagéo das fases dos condutores multiplegada rede secundaria devera ser feita
pela cor da isolacdo do condutor, conforme a seguir

Fase A - Vermelha
Fase B - Cinza
Fase C - Preta

5.5 Para o dimensioanamento dos ramais de ligacdo dsumndores, as secbes dos
condutores estdo definidas na Norma Técnica —NTE -€Hornecimento de Energia
Elétrica em Baixa Tenséo.

5.6 Os desenhos indicam apenas os postes de concm@toTdiembora as listas de materiais
contemplem também a instalacdo da rede em postamndeeto de se¢éo circular.

5.7 Engastamento, estaiamento e locagdo dos postesndeedecer aos mesmos critérios e
procedimentos estabelecidos na norma técnica —NPBE-O Montagem de estruturas
primérias de distribuicdo aérea urbana trifasiomy condutores nus — 13,8 E 34,5 kV.

5.8 Para instalacédo do cabo multiplexado observarrssutro ndo esté enrolado junto com as
fases, caso contrario, o cabo deve ser rejeitam® ,goneutro deve ser reto e os condutores
fase enrolados nele.

6 AFASTAMENTOS PADRONIZADOS

6.1 Afastamentos padronizados - Estrutura
Nos desenhos a seguir mostrados neste item, comsaaiastamentos que devem ser
obedecidos para fixacdo da rede de baixa tensé&unduas, cabos de empresas de
comunicacao e caixas de medicéo de energia, ntsspes rede de distribuicao.
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POSTE SEM REDE PRIMARIA ‘

POSTE COM REDE PRIMARIA
(Cabos nus, cicuito simples sem derivacéo)

Rede secundaria

isolada 2 (Ver nota 2)
a = B
¥ e e 11
! ° ° Ver nota 2 0 0
b |- ™ <
N Rede T«
: oeia 8 8
: ” oy
: 2 E
\\\ : & \\\ 2| 90 min
\\\\ : \\\\ : <3
i |
{ - | e
Comunicagéo 3 . Comunicagédo 3
(Faixa de ocupacéo) g ° (Faixa de ocupag&o) (:E, °
e} o) M
J?— :ﬁ O h 47 e é
Caixa de medigdo da Caixa de medicao da
CEMAT CEMAT h
\ffﬁ n \IffT
il <
Nl I Nl I
| I | I
A A h
120 max \J‘ 120 max \J‘
1 1
e } e }
1 T__| 1|
i »
300
SOLO
160 H 160
POSTE DE 10 m POSTE DE 10 m
Afastamentos minimos (cm)
Vias exclusivas de Entrada de prédios e | Ferrovias néo
pedestres E\L,j::igas demais locais de uso ch()jdov!as eletrificadas e
em areas urbanas restrito a veiculos €derals | no eletrificaveis
h (comunicacéo e
( ¢ 300 500 450 700 600
cabos aterrados)
h (Rede secundaria 550 450
isolada ) 350 700 600
NOTA 1 - Dimensdes em cm
NOTA 2 - Aumentar 5 cm quando se usar a outra face do poste
NOTA 3 - Em ferrovias eletrificadas ou eletrificaveis, a distancia minima "h" entre o
condutor e o boleto dos trilhos é de 12 m.
NOTA 4 - Em rodovias estaduais, a distancia minima "h" entre o condutor e o solo
deve obedecer a legislagao especifica do érgao regulador estadual. Na falta de
regulamentagao estadual, obedecer aos valores aqui fixados.
NOTA 5 - A altura minima "h" corresponde a flecha maxima.
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POSTE COM REDE PRIMARIA
(Cabos nus, cicuito simples com derivagao)

Comunicagéo

(Faixa de ocupag&o) <

Ver nota 2

Rede
secundaria
isolada

~——185-13,8 kV
~~———245-345 kV

90 min

140

‘|’50 max 1=—

Caixa de medicgo da
CEMAT h

POSTEDE 11 m

Comunicagdo

(Faixa de ocupag&o) <

SOLO

POSTE COM REDE PRIMARIA
(Cabos nus, cicuito duplo com derivagéo)

Ver nota 2

280-13,8 kV
370-34,5 kV

,,,,, R e
\ N e |27
N N
V Rede
secundaria
isolada
\\\ 90 min
AN

140

‘|’50 méx T=—

1 h

Caixa de medigao da
CEMAT

T
I
N
4
|
120 méax \J‘
4
I
I
1

L]

POSTEDE 12 m

Afastamentos minimos ( cm)

Vias exclusivas de

Entrada de prédios e Ferrovias ndo

isolada )

pedestres l:::r?i:as demais locais de uso fR%dov!as eletrificadas e
em areas urbanas restrito a veiculos ederais | njo eletrificaveis
h (comunicagao e
( ¢ 300 500 450 700 600
cabos aterrados)
h (Rede secundaria
350 550 450 700 600

NOTA 1 - Dimensfes em cm

NOTA 2 - Aumentar 5 cm quando se usar a outra face do poste

NOTA 3 - Em ferrovias eletrificadas ou eletrificaveis, a distancia minima "h" entre o
condutor e o boleto dos trilhos é de 12 m.
NOTA 4 - Em rodovias estaduais, a distancia minima "h" entre o condutor e o solo
deve obedecer a legislagdo especifica do 6rgéo regulador estadual. Na falta de
regulamentacgéo estadual, obedecer aos valores aqui fixados.

NOTA 5 - A altura minima "h" corresponde a flecha maxima.
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POSTE COM REDE PRIMARIA
(Cabos nus, cicuito duplo com derivag&o)

-————————290-34,5 kV

=1
[ ATl
ANE POSTE COM REDE PRIMARIA
Wi (Cabos nus, posto de transformag&o)
. Ver nota 2
N = = [ ) - ]
. z =
[ 0 3 + ] o u
N . PG © 3 Ver nota 2
e . . Ver nota 2
N 2 g
g R
. & o
. z = z
*************** . © 0 i @
10 min . o 3 ©
. S o
Rede . 3 @
secundaria . & 8« &
isolada :
I I Rede secundaria RE“’ZSEE“"“”E
‘ . isolada Isolada
0 min . @ / 20 20
| e
2 e
6
| I S S .
Comunicagdo B N N
(Faixa de ocupagéo) E 8 N 8
3 .
*7 bea :
i . .
b — h . N
Caixa de medigéo da Comunicagao § Comunicagdo é
Cemar (Faixa de ocupagao) £ (Faixa de ocupagéo) £
3 3
*; g *; Ty
4 rﬂf : l A |
<1 < <
N ~ N
| | |
1 1 1
o h A h <
120 méx N 120 méx h 120 méx Ny
A Caixa de medicdo dal/ﬂ‘ Caixa de medigio daﬂ/’ﬂ‘
<\{ <\{ <\ !
__J __J S
300 ﬂ 300 300
soLo ﬁ soLo ﬁ
180 170 170

POSTE DE 12 m POSTEDE 11m POSTEDE 11m
Afastamentos minimos (cm)
Vias exclusivas de Entrada de prédios e | Ferrovias néo
pedestres E\‘/J:nsi:as demais locais de uso| RedoVias eletrificadas e
em éreas urbanas restrito a veiculos | [€J€rais | nao eletrificaveis
h (comunicago e
( ¢ 300 500 450 700 600
cabos aterrados)
h (Rede secundaria 550 450
isolada ) 350 700 600

NOTA 1 - Dimensdes em cm

NOTA 2 - Aumentar 5 cm quando se usar a outra face do poste

NOTA 3 - Em ferrovias eletrificadas ou eletrificaveis, a distancia minima "h" entre o
condutor e o boleto dos trilhos € de 12 m.

NOTA 4 - Em rodovias estaduais, a distancia minima "h" entre o condutor e o solo
deve obedecer a legislagéo especifica do 6rgéo regulador estadual. Na falta de
regulamentacéo estadual, obedecer aos valores aqui fixados.

NOTA 5 - A altura minima "h" corresponde a flecha méaxima.
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POSTE COM REDE PRIMARIA POSTE COM REDE PRIMARIA
(Cabos cobertos, cicuito simples sem derivagao) (Cabos cobertos, cicuito simples sem derivacéo)
Ver nata 2 Ver nota 2
o
< \ [ts}
T \ o
Raiomin =80 . Rede o Red dari
[ A ede secundaria
\/:::;; Sm==s issi?:g:ana [ isolada
___J .
90 min
min
g &
| e i
(Faixa ce oo £ : e it < & :
(Faixa de ocupacéo) E = pag: 5
3 “{7 e
‘— qi I '
| b—
i !
I
Caixa de medicéo da Caixa de medigao da } }
CEMAT CEMAT\ I
I
- Iy~
il Il gl |1
N 1A N Pt
. bR h
pl | A |11
< | L < I
120 méx \} h 120 méx \J‘ H
A A [
< G
I
I
I
Ju
ar
300 m 300 H
I
[l
I
[l
11
[l
I
1
[l
Ju
ar
160 160 !
I
[l
I
[l
I
I
| !
POSTE DE 10 m POSTE DE 10 m
Afastamentos minimos (.cm)
Vias exclusivas de Entrada de prédios e Ferrovias néo
Ruas e ; ™
pedestres avenidas | demais locais de uso Rodovias elfztrlflca('jgs,e )
em areas urbanas restrito a veiculos federais | ngo eletrificaveis
h (comunicacio e
( ¢ 300 500 450 700 600
cabos aterrados)
h (Rede secundaria
isolada ) 350 550 450 700 600

NOTA 1 - DimensGes em cm

NOTA 2 - Aumentar 5 cm quando se usar a outra face do poste

NOTA 3 - Em ferrovias eletrificadas ou eletrificaveis, a distancia minima "h" entre o
condutor e o boleto dos trilhos é de 12 m.

NOTA 4 - Em rodovias estaduais, a distancia minima "h" entre o condutor e o solo
deve obedecer a legislagdo especifica do 6rgao regulador estadual. Na falta de
regulamentacdo estadual, obedecer aos valores aqui fixados.

NOTA 5 - A altura minima "h" corresponde & flecha maxima.
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POSTE COM REDE PRIMARIA
(Cabos cobertos, cicuito simples sem derivagao)

Ver nota 2

POSTE COM REDE PRIMARIA
(Cabos cobertos, cicuito simples com C. Fusivel)

POSTE DE 11 m

. o .
- L .
° Rede /// / .
° Secundéria ye I A Ver nota 2
: Isolada / RN
. i i RN )
P T 3 e T =1
. 3 VR 1Ry
e v ! 7
\\ °
| 90 min Rede
o Secundéria
=3
. h Isolada
Comunicacéo :
(Faixa de ocupagao) o
X 90 min
S \\\\ :
o W . 140
. | o=
Comunicagéo é
Caixa de medic&o da (Faixa de ocupagéo) 8
CEMAT |
S h iy
— — b
1 1
/J‘V ! /J\V |
<\J } Caixa de medigao da <\4‘ }
| | CEMAT |
A A
< | | L] |
120méx N | h 120 méx \J‘ }
| |
A ! A I
< | < |
N~ | N | h
1__1 L__J
300
h
300 W
170 170

POSTE DE 11 m

Afastamentos minimos ( cm)

Vias exclusivas de

Ferrovias ndo

isolada )

Entrada de prédios e ) OV
pedestres Z\L/J::isas demais locais de uso If?c;dov!as eletrificadas e
em areas urbanas restrito a veiculos ederais | ngo eletrificaveis
h (comunicagéo e
( ¢ 300 500 450 700 600
cabos aterrados)
h (Rede secundaria
350 550 450 700 600

NOTA 1 - Dimensfes em cm

NOTA 2 - Aumentar 5 cm quando se usar a outra face do poste
NOTA 3 - Em ferrovias eletrificadas ou eletrificaveis, a distancia minima "h" entre o
condutor e o boleto dos trilhos é de 12 m.
NOTA 4 - Em rodovias estaduais, a distancia minima "h" entre o condutor e o solo
deve obedecer a legislagdo especifica do érgéo regulador estadual. Na falta de
regulamentacgéo estadual, obedecer aos valores aqui fixados.
NOTA 5 - A altura minima "h" corresponde a flecha méaxima.
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POSTE COM REDE PRIMARIA POSTE COM REDE PRIMARIA
(Cabos cobertos, cicuito simples com derivacao) (Cabos cobertos, cicuito duplo sem derivagéo)

Comunicagédo
(Faixa de ocupacao)

° g:::ﬂgf:::a
o [
N .
):’f Ver nata 2
-1 5
o e} Ver nota 2
N Y
N J— te}
. ©
N Rede
. Secundaria @
N Isolada
° Rede
7 Secundaria
o Isolada
N 90 min
° 140
g P 90 min
: 140
=

Comunicagéo

T + )
/N

-
>
‘Tomx —-—
~
N AN
SN NI AN
! 7
I 7
- T =7
i
i
ol

(Faixa de ocupagao)
Caixa de medigao da
CEMAT\
I
Al |
<\4‘ } Caixa de medicdo da ~
/} } CEMAT \\\
,
120 méx \i i 120 max !
A I . |
<\}L } <\L } h
__1 ]
h
300
300 L h
T
(@ il
170 170
POSTEDE 11 m POSTEDE 11 m
Afastamentos minimos ( cm)
Vias exclusivas de Entrada de prédios e Ferrovias ndo
Ruas e ; e
pedestres avenidas | demais locais de uso fR%dOV!aS eletrificadas e
em areas urbanas restrito a veiculos €derais | nao eletrificaveis
h (comunicagéo e
( ¢ 300 500 450 700 600
cabos aterrados)
h (Rede secundaria 550 450
isolada ) 350 700 600

NOTA 1 - Dimensdes em cm

NOTA 2 - Aumentar 5 cm quando se usar a outra face do poste

NOTA 3 - Em ferrovias eletrificadas ou eletrificaveis, a distancia minima "h" entre o
condutor e o boleto dos trilhos é de 12 m.

NOTA 4 - Em rodovias estaduais, a distancia minima "h" entre o condutor e o solo
deve obedecer a legislacédo especifica do 6rgéo regulador estadual. Na falta de
regulamentacdo estadual, obedecer aos valores aqui fixados.

NOTA 5 - A altura minima "h" corresponde a flecha méaxima.
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ematZ2

REDEENERGIA NTE - 023
POSTE COM REDE PRIMARIA POSTE COM REDE PRIMARIA
(Cabos cobertos, cicuito quadruplo sem derivagéo)| (Cabos cobertos, ancoragem com derivagao)
: :%im\\
° A
: Ver nota 2 o
° o
. &
. 280
. Rede
: Secundaria
_Raio min = 80\\ - Isolada 80 min zede an
N ° ° ecunaaria
T B r——{ . Isolada
< : i 3=
: . k=
. 90 min \\\\ :
. AN . )
. 140 AN . 90 min
- \\\\ : 140
. 3 i .
' e rE :
Comunicagdo 3 . © .
(Faixa de ocupagao) € . . “sr=
3 a Comunicagéo a
g feq (Faixa de ocupagéo) < °
2 i
6
S S
al | al |
<\ | [ <\ | [
4 | 4 |
J | J |
A [ pal I
< | < |
120 méx ™ | h 120 max ™ \M
Caixa de medig&o da. /4‘ Caixa de medicéo da /4‘ h
CEMAT < CEMAT AN
T 1o
h
h
300 300
170 170
POSTEDE 11 m POSTEDE 11 m
Afastamentos minimos ( cm)
Vias exclusivas de Entrada de prédios e _ | Ferrovias ndo
Ruas e i
pedestres avenidas | demais locais de uso th;dov!as eletrificadas e
em areas urbanas restrito a veiculos ederais | njo eletrificaveis
h (comunicagéo e
( < 300 500 450 700 600
cabos aterrados)
h (Rede secundaria 550 450
isolada ) 350 700 600

NOTA 1 - Dimensdes em cm

NOTA 2 - Aumentar 5 cm quando se usar a outra face do poste

NOTA 3 - Em ferrovias eletrificadas ou eletrificaveis, a distancia minima "h" entre o
condutor e o boleto dos trilhos é de 12 m.

NOTA 4 - Em rodovias estaduais, a distancia minima "h" entre o condutor e o solo
deve obedecer a legislagao especifica do 6rgado regulador estadual. Na falta de
regulamentacgao estadual, obedecer aos valores aqui fixados.

NOTA 5 - A altura minima "h" corresponde a flecha maxima.
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CematZz

REDEENERGIA

NTE - 023

POSTE COM REDE PRIMARIA
(Cabos cobertos, cicuito simples com derivagéo)

Comunicagao
(Faixa de ocupag&o)

Caixa de medigao
CEMAT

Rede
Secundéria
Isolada

330

<

120 méx ™

da 7

E

-

POSTE COM REDE PRIMARIA
(Cabos cobertos, cicuito simples com derivagéo)

Comunicagéo
(Faixa de ocupagéo)

120

A
<\}
h h
— T
300

Caixa de medicéo da
CEMAT

@:W

330

Rede
Secundéria
Isolada

80 mi

n

1

90 min

H

p—

-

170

POSTE DE 11 m

L

L]

POSTEDE 11 m

Afastamentos minimos ( cm)

Vias exclusivas de| o ... |Entrada de prédios e _|Ferrovias ndo
pedestres avenidas | demais locais de uso fRZdOV!aS eletrificadas e
em areas urbanas restrito a veiculos ederais | nao eletrificaveis

h (comunicagéo e

( & 300 500 450 700 600

cabos aterrados)

h (Rede secundaria 550 450

isolada ) 350 700 600

NOTA 1 - DimensGes em cm
NOTA 2 - Aumentar 5 cm quando se usar a outra face do poste

NOTA 3 - Em ferrovias eletrificadas ou eletrificaveis, a distancia minima "h" entre o
condutor e o boleto dos trilhos é de 12 m.
NOTA 4 - Em rodovias estaduais, a distancia minima "h" entre o condutor e o solo
deve obedecer a legislacéo especifica do 6rgdo regulador estadual. Na falta de
regulamentacéo estadual, obedecer aos valores aqui fixados.
NOTA 5 - A altura minima "h" corresponde a flecha maxima.
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NTE - 023

POSTE COM REDE PRIMARIA
(Cabos cobertos, posto de transformagéo)

LA :

Rede Secundaria
Isolada

170

]
N

Comunicagao
(Faixa de ocupacéo)

TSO mMax =—
o

POSTE COM REDE PRIMARIA
(Cabos cobertos, posto de transformagéo)

Isolada

L

Rede Secundaria

L e

170

|
Comunicagéo 3
(Faixa de ocupacéo) £
2
- [ :
</{ [ — I | & —
| I | I
™ | | |
| | | |
“ 1
<
120 méx 120max 1 M
Caixa de medicao da //} Caixa de medigéo da }
CEMAT AN h CEMAT | W h
1] n A
h
300 300
170 170

POSTE DE 11 m

POSTEDE 11 m

Afastamentos minimos ( cm)

Vias exclusivas de| o .o |Entrada de prédios e dovi Ferrovias néo
pedestres avenidas | demais locais de uso fR?j ovias eletrificadas e
em areas urbanas restrito a veiculos ederals | nao eletrificaveis

h (comunicagéo e

( ¢ 300 500 450 700 600

cabos aterrados)

h (Rede secundaria 550 450

isolada ) 350 700 600

NOTA 1 - Dimens6es em cm

NOTA 2 - Aumentar 5 cm quando se usar a outra face do poste

NOTA 3 - Em ferrovias eletrificadas ou eletrificaveis, a distancia minima "h" entre o
condutor e o boleto dos trilhos é de 12 m.

NOTA 4 - Em rodovias estaduais, a distancia minima "h" entre o condutor e o solo
deve obedecer a legislagéo especifica do 6rgédo regulador estadual. Na falta de
regulamentacao estadual, obedecer aos valores aqui fixados.

NOTA 5 - A altura minima "h" corresponde a flecha maxima.
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REDEENERGIA NTE - 023

POSTE COM REDE PRIMARIA
(Cabos cobertos, cicuito quadruplo sem derivagao)

POSTE COM REDE PRIMARIA
(Cabos cobertos, posto de transformacéo)

310

b ]

o=

" e L
270 cE
Rede
Secundaria
Isolada
Rede Secundaria
Isolada x
|
J 90 min
i 20

180

Comunicagéo
(Faixa de ocupagao)

i

Comunicagao
(Faixa de ocupacao)

N e
| ﬂ
{1 S T
| | | h
I [
I [
I I
120 max | 120 méax |
Caixa de medigdo da | Caixa de medigéio da |
I I
[— SR S h

| E—

CEMAT

L
L

CEMAT

I
1

POSTE DE 11 m POSTE DE 12 m
Afastamentos minimos (. cm)
Vias exclusivas de Entrada de prédios e | Ferrovias nao
pedestres ':\L,J::igas demais locais de uso | R0dovias e|~etrlflca&‘:1§s’e )
em areas urbanas restrito a veiculos federais | nao eletrificaveis
h (comunicagéo e
( G 300 500 450 700 600
cabos aterrados)
h (Rede secundaria 550 450
isolada ) 350 700 600

NOTA 1 - Dimensdes em cm

NOTA 2 - Aumentar 5 cm quando se usar a outra face do poste

NOTA 3 - Em ferrovias eletrificadas ou eletrificaveis, a distancia minima "h" entre o
condutor e o boleto dos trilhos é de 12 m.

NOTA 4 - Em rodovias estaduais, a distancia minima "h" entre o condutor e o solo
deve obedecer a legislagdo especifica do 6rgdo regulador estadual. Na falta de
regulamentagédo estadual, obedecer aos valores aqui fixados.

NOTA 5 - A altura minima "h" corresponde a flecha méaxima.
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6.2 Afastamentos minimos entre condutores e solo

REDE SECUNDARIA

RAMAL DE LIGACAO
COMUNICACAO E CABOS
ATERRADOS
(@] o o
g8 8 2328 8§38 88 8 g8 8
FERROVIAS NAO  RODOVIAS  RUASE ENTRADA DE RUAS E VIAS
ELETRIFICADAS AVENIDAS ' ppEpiOoS E DEMAIS — EXCLUSIVAS
OUNAO LOCAIS DE USO A
ELETRIFICAVEIS RESTRITO A PEDESTRES
VEICULOS EM AREAS
URBANAS
NOTAS

1 - Medidas em centimetros
2 - Os valores indicados sdo para o circuito mais préximo do solo na condi¢éo de flecha maxima.

6.3 Posicdo do poste em relagdo ao meio fio

_

MEIO FIO CALCADA
RUA 1
SANR 72X //\\ \///\ ﬁ NI TIPS DN ID SIS N SN
N B
NN
XAXZX.
q |

d = 35 cm - para passeio com largura de até 1,5 metros;
d =50 cm - para passeio com largura maior que 1,5 metros
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6.4 Afastamentos minimos entre condutores e edificacdes

— ]
a

Afastamentos horizontal e vertical
entre condutores e muros

| T
P

—

d

Afastamento horizontal entre os condutores e o piso
de sacadas, terracos e janelas de edificagbes

M

A
CH ”:[
: B PLACA
ou
: ANUNCIO

g

Afastamento horizontal entre os
condutores e placas de publicidade

e —

b C

Afastamento vertical entre os condutores e o piso de sacadas, terragos ou
janelas das edificagbes

——
——

— T —
e f
Afastamento horizontal entre os
condutores e paredes de
edificacOes

Afastamento horizontal entre os
condutores e a cimalha e o telhado
de edificagbes

NOTA 1 - Se os afastamentos verticais das Figuras "b" e "c" ndo puderem ser
mantidos, exigem-se os afastamentos horizontais da Figura "d"

NOTA 2 - Se o afastamento vertical entre os condutores e as sacadas, terragos ou
janelas for igual ou mior do que as dimens6es das Figuras "b" e "c", ndo se exige o
afastamento horizontal da borda da sacada, terrago ou janela da Figura "d", porém o
afastamento da Figura "e" deve ser mantido

NTE - 023 102 Edicéo
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c
-~ A j
o
B
D C
| —_—

a b c
Afastamentos horizontal e vertical Afastamento vertical entre os condutores e o piso de sacadas, terracos ou
entre condutores e muros janelas das edificacdes

—

—— f
Afastamento horizontal entre os condutores e o0 piso Afastamento horizontal entre os Afastamento horizontal entre os
de sacadas, terracos e janelas de edificagbes cop_dutol'es e paredes de condutores e a cimalha e o telhado
edificacdes de edificagGes
A
& ﬁ[
PLACA PO . [P RTRPR IO
B ou NOTA 1 - Se os afastamentos verticais das Figuras "b" e “c" ndo puderem ser
~ ANUNCIO mantidos, exigem-se os afastamentos horizontais da Figura "d"
H NOTA 2 - Se o afastamento vertical entre os condutores e as sacadas, terragos ou
1 janelas for igual ou mior do que as dimensdes das Figuras "b" e “c", ndo se exige o
afastamento horizontal da borda da sacada, terrago ou janela da Figura "d", porém o
afastamento da Figura "e" deve ser mantido

g

Afastamento horizontal entre os
condutores e placas de publicidade

Afastamentos minimos - (mm)
Primario
Figura 15 KV 36.2 KV Somente secundario
A C A C B D
a 1000 3000 1200 3200 500 2500
b - 1000 - 1200 - 500
c - 3000 - 3200 - 2500
d 1500 - 1700 - 1200 -
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IP3 =0T

ogdl

INO/Sd

¢T10¢/¥0/E0

T9/TZ Bed

60 min

mento

SOLo

Faixa de =T
ocupagéo . 50
Compartilha

e

Rede Telefonica

de ocupagéo

Raio = 250 min

RD primaria

(Limite inferior da faixa

\

80 min

fd

RD-Secundaria- Isolada
M

”/ MultiV :

50 min

Out-doors, relégios,

" | semaforos e radares

250 min

200 min

( Pontos comerciais w

N h
EdificacOes de

paradas de dnibus
Raio = 250 min

SOLo —

NOTA - O raio de 250 cm se aplica a qualquer estutura, inclusive redes de telecomunicacéo e TV a cabo

Dimensfes em cm

Afastamentos minimos (.cm)

Vias exclusivas de

Entrada de prédios e

Ferrovias néo

isolada )

’ Ruas e Rodovias| eletrificadas e NOTA 1 - Em ferrovias eletrificadas ou eletrificaveis, a distancia minima "h" entre o
pedestres idas| demais locais de uso is | s R condutor e o boleto dos trilhos é de 12 m
em dreas urbanas | 2/e"UAS restrito a veiculos federais | ndo eletrificaveis '
h (comunicagéo e 300 500 450 700 600 NOTA 2 - Em rodovias estaduais, a distancia minima "h" entre o condutor e o solo
cabos aterrados) deve obedecer a legislagédo especifica do 6rgéo regulador estadual. Na falta de

2 regulamentacéo estadual, obedecer aos valores aqui fixados.
h (Rede secundaria

350 550 450 700 600

NOTA 3 - A altura minima "h" corresponde a flecha maxima.

Sapal sk (oS SaQdealyipg — SOWIUIW Soluswelsely G9
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7 ESTRUTURAS PADRONIZADAS

7.1 Estrutura de transicdo SI-T — Rede nua para redkds.

o
U\%@ i
S vm
]
U\ ° cz
=1
/L\— _=~Tpr
1 LA
Legenda
vm = vermelho
cz = cinza
pr = preto

4

NOTA 1

Rede
secundaria
isolada

NOTA 1 - Envolver os condutores fase e neutro com 3 voltas
bem apertadas feitas com fio isolado de cobre de 6 mmz?

MONTAGEM DA ESTRUTURA - SI-T

QUANTIDADE
£ Cabo 35| Cabo 70| Cabo 120
item | COPICO DESCRICAO mm? mm? mm?2
REDE
Poste Poste Poste
DT| C [DT| C |DT| C
1 | Tabela 1| Conector cunha Tabela 1
2 126 |Armacao secundaria 1 estribo -zincada 1 1 1
3 1419 |lIsolador roldana porcelana 76x80 mm 1 1 1 1 1 1
Alca pré-formada de distribuicdo p/ cabo i ) ) i
4 33 CA/CAA - 2 AWG 1 1
Alca pré-formada de distribuig&o p/ cabo )
4 30 CA/CAA - 1/0 AWG 1 1 1 1
6 1205 |Fio de cobre isolado — 6 mm? VI V|V |V |V |V
V = quantidade variavel
NTE - 023 102 Edigéo PG/CNT 03/04/2012 Pag. 22/61
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Tabela 1: Tabela de aplicacdo de conectores déoviggo cunha

- 35 70 120
CF?EEI)%O DESCRICAO COé\:?lOJ'LI'A(?R mn? | mn? | mn?
FIN|F| N| F| N
Conector, cunha, liga de Aluminio, CN 13, 6{55
64443 a 10,11 mrh 5,18 a 8,38 mMmsérie vermelho 3|1
Conector, cunha, liga de Aluminio, CN 10, 8 25 AWG CA
64439 ; 19 o, ' 3|13
a 14,53 mm 4,11 a 11,79 mMmsérie azul
Conector, cunha, liga de Aluminio, CN 10, 8{23
64439 |, 14,53 mm 4,11 a 11,79 mmsérie azul s|13]1
Conector, cunha, liga de Aluminio, CN 6, 9 252/0 AWG CA
64381 ' 19 Vo, » s 3
a 14,53 mm 6,55 a 14,53 mmsérie azul
Conector, cunha, liga de Aluminio, CN 10, 8{23
64439 |, 14,53 mm 4,11 a 11,79 mmsérie azul 3|1
Conector, cunha, liga de Aluminio, CN 6, 9,25
64381 a 14,53 mm 6,55 a 14,53 mmsérie azul 4/0 AWG CA 3|1
64446 Conector, cunha, liga de Aluminio, CN 15, 9{25 3
a 14,53 mm 9,25 a 14,53 mmsérie azul
NTE - 023 102 Edicdo PS/CNT 03/04/2012 Pag. 23/61
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7.2 Estrutura SlI-1 — ( Passante)

ESTRUTURA SI -1
Passante Simples

A DETALHE B
© onector
o Perfurante
o)
/ N
3 4l ° Rabicho de
) Ligacdo
@)
— N
o NOTA 2 Capuz protetor
o)
‘\/;
+
O
O Rede Secunddria /

Isolada
_ /

Ver DETALHE B azsr N\

Amarracdo do Neutro (mensageiro) na
roldana com fio e fita de aluminio

20cm |

5-6
Dar no minimo 5 voltas bem apertada

NOTA 2

Uma das pemas do rabicho deve ter uma ponta de 1 cm desprovida de isolamento, para instalagdo de instfrumentos de medicdo.
Essa ponta deve ser protegida com o capuz protetor que vem com o conector perfurante.

A oufra ponta do rabicho deve ser isolada/vedada com fita de aufo-fusdo e na sequéncia dar acabamento com fita isolante de
PVC.

O rabicho de Ligagdo deve ser feito com um pedago de uma das fases de condutor multiplexado de 25 mmz2, retirado de sobras
de condutores

NOTA 4

Quando a rede for em dngulo como indicado no desenho, o condutor neutro deve ser instalado pelo lado de dentro da roldana
Quando o angulo for no sentido contrdrio ao indicado no desenho, o neutro deve ser instalado pelo lado de fora da roldana, de
modo que esta receba o esforco da rede

Para dngulos acima de 40 graus, en lugar do do fio de amaragdo, devem ser usadas duas algcas preformadas de distribuicdo na
mesma roldana
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Relacdo de materiais

MONTAGEM DA ESTRUTURA — S| — (Passante)
QUANTIDADE
£ Cabo 35| Cabo 70] Cabo
item | COPICO DESCRIGCAO mm? mm?2 | 120 mm?3
REDE
Poste Poste Posts
DT| C |DT| C |DT| C
1 127 | Armacéo secundaria 2 estribos -zincada 1 1 1
2 1419 |lIsolador roldana porcelana 76x80 mm 2 2 2
Conector perfurante 25-120 mm2 X 25-120 mmz2
4 10865 (rabicho) 3 3 3
5 1177 |Fio de aluminio ni para amarra¢do — 6 AWG 0,014 kg| 0,025 kg
6 1238 |Fita de aluminio recozido para protecao de caba 0,014 kg| 0,021 kg
FIXACAO DA ESTRUTURA NO POSTE
QUANTIDADE
i Poste 9 m| Poste 10mm Poste 11
Item CF?E[')(EO DESCRICAO C C C
DT 31818/ PT|3|8/8|PT 181815
—|™M|O —| M| O M(O|g
3 2114 P_arafuso cabeca quadrada 16 x 200 mm o |- l-] 2 Lo )
zincado
Parafuso cabega quadrada 16 x 300 mm | | | | e e
3 2118 zincado 2
732 C_mta para poste circular —160 mm - _ |2 )
zincada
Cinta para poste circular —180 mm -
735 zincada 2 2
740 C_mta para poste circular —230 mm - ) )
zincada
Cinta para poste circular —200 mm —
737 zincada 2
741 C_mta para poste circular —240 mm - 9
zincada
Cinta para poste circular —270 mm -
744 zincada 2
4 3245 | Arruela quadrada 2 2 2
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7.3 Estrutura SI-1S — Passante com seccionamento.

ESTRUTURA SI -1S
Passante com Seccionamento

"]

O—
~

Rede Secunddria
Isolada

Rede Secunddria
Isolada

NOTA 1 NOTA 1

@
o
O—
Sl

_o_ o =

O

—O —

Ver DETALHE B

o

A DETALHE B Conector
o /Perfu rante
o 1
4 ° Rabicho de 15
3 o 2 Ligacdo 10
-8 ® /
NOTAZ
© Capuz protetor
O
O
Y Amarracdo do Neutro (mensageiro) na
roldana com fio e fita de aluminio
‘ 20cm ‘ 20cm ‘
5_6 /
Dar no minimo 5 voltas bem apertada
NOTA 1

Envolver os condutores fase e neutro, com 3 voltas bem apertadas feitas com fio isolado de cobre de 6 mm2

NOTA 2

Uma das pernas do rabicho deve fer uma ponta de 1 cm desprovida de isolamento, para instalagdo de insfrumentos de medicao.
Essa ponta deve ser protegida com o capuz protetor que vem com o conector perfurante.

A outra ponta do rabicho deve ser isolada/vedada com fita de auto-fusdo e na sequéncia dar acabamento com fita isolante de PVC.
O rabicho de Ligagdo deve ser feito com um pedago de uma das fases de condutor multiplexado de 25 mm2, retirado de sobras de
condutores
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Relacdo de materiais

\

MONTAGEM DA ESTRUTURA- SI- 1S (Passante com secaimento)
QUANTIDADE
£ Cabo 35| Cabo 70] Cabo
item| COPICO DESCRICAO mm? mm?2 | 120 mm?3
REDE
Poste Poste Posts
DT| C |DT| C |DT| C
1 127 | Armagéo secundaria 2 estribos -zincada 1 1 1
2 1419 |lIsolador roldana porcelana 76x80 mm 2 2 2
Conector perfurante 25 x 120 mm2 X 25 x 120 mm?
4 10865 (rabicho) 6 6 6
5 1177 |Fio de aluminio nd para amarragdo — 6 AWG 0,014 kg| 0,025 kg| 0,025 kg
6 1238 | Fita de aluminio recozido para protecdo de cabq 0,014 kg| 0,021 kg| 0,021 kg
7 911 |Cabo de ago carbono zincado 6,4 mm 7 fios SM1A 10 m 10 m 10 m
Conector, cunha, liga de Aluminio, CN 13, 6,55 a
8 64443 10,11 mm, 5,18 a 8,38 mmsérie vermelho 1
Conector, cunha, liga de Aluminio, CN 10, 8,23 3
8 64439 14,53 mm, 4,11 a 11,79 mfmsérie azul 1 1
68856 |Conector tipo cunha para aterramento
1404 zarfte de aterramento de ago-cobre - 5/8" por 2400 1 1 1
999 Eletroduto, PVC rigido, diametro 1/2", espessura 3 1 1 1
mm, rosca BSP, preto, comprimento 3 m
1205 |Fio de cobre isolado — 6 mm? V \% \%
V = quantidade variavel
FIXACAO DA ESTRUTURA NO POSTE
QUANTIDADE
i Poste 9 m| Poste 10 nfPoste 11 n
item| €OPICO DESCRIGAO C C C
REDE DT lulu|u| DT lululu| DT lu|ulS
itell=; D(O|S e l=1t]
—| MO —|M|©O molg
Parafuso cabeca quadrada 16 x 200 mm R ol R
3 2114 sincado 2 2
3 2118 P_arafuso cabega quadrada 16 x 300 mm| | | | | | | | o | |-
zincado
732 Cinta para poste circular —160 mm - zincada | 2 2
735 | Cinta para poste circular —180 mm - zincada 2 2
740 Cinta para poste circular —230 mm - zincada 2 2
737 Cinta para poste circular —200 mm — zincada - | 2
741 Cinta para poste circular —240 mm - zincada 2
744 Cinta para poste circular —270 mm - zincada 2
4 3245 | Arruela quadrada 2 2 2
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7.4 Estrutura SI- 3 (Fim de linha)

ESTRUTURA SI -3
Ancoragem Simples

Rede Secunddria
2 Isolada

#oooooooo@lﬂ@ooooo#

||
Rede Secunddria _\gk
Isolada |

%
O
8 |
DETALHE B Conector |
o /Perfuron’re | ol
! ol
Ver DETALHE B Ol
Rabicho de 15 I
Ligacdo 10 o
- Vi
NOTA 2 |
Capuz protetor Vai pard
aterramento
do neutro
NOTA 1

Envolver os condutores fase e neutro, com 3 voltas bem apertadas feitas com fio isolado de cobre de 6 mm2

NOTA 2

Uma das pemas do rabicho deve fer uma ponta de 1 cm desprovida de isolamento, para instalagcdo de instfrumentos de medicao.
Essa ponta deve ser profegida com o capuz protetor que vem com o conector perfurante.

A outra ponta do rabicho deve ser isolada/vedada com fita de auto-fusdo e na sequéncia dar acabamento com fita isolante de PVC.
O rabicho de Ligagcdo deve ser feito com um pedaco de uma das fases de condutor multiplexado de 25 mm?2, retirado de sobras de
condutores
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MONTAGEM DA ESTRUTURA — SI-3 (Fim de linha)

QUANTIDADE
£ Cabo 35| Cabo 70| Cabo 120
ltem CSED[I)CI;EO DESCRICAO mm?2 mm?2 mm?2
Poste Poste Poste
DT| C | DT| C | DT| C
1 126 | Armagéo secundaria 1 estribo -zincada 2 2 2
127 | Armagédo secundéaria 2 estribos -zincada 1 1 1
1419 |lIsolador roldana porcelana 76x80 mm 2 | 2 2 2 2 2
33 Alca pré-formada de distribuig&o p/ cabo
CA/CAA - 2 AWG
Alca pré-formada de distribuicdo p/ cabo
4 30 |ca/cAA - 1/0 AWG R
Conector perfurante 25-120 mm? X 25-120 mm?
10865 (rabicho) 3|3 3 3 3 3
1205 |Fio de cobre isolado — 6 mm?2 V| V|V |V |V \
v 911 Cabo de aco carbono zincado 6,4 mm 7 fios $MO | 10| 10 | 10 | 10 | 10
A m i m|{m | m/ | m/|m
Conector, cunha, liga de Aluminio, CN 13, 6,55
8 64443 10,11 mm, 5,18 a 8,38 mmsérie vermelho 1)1
Conector, cunha, liga de Aluminio, CN 10, 8,23 a
8 64439 | 14,53 mn, 4,11 a 11,79 minsérie azul o e
68856 | Conector tipo cunha para aterramento 1 1 1 1 1 1
1404 Haste de aterramento de ago-cobre - 5/8" por 1 1 1 1 1 1
2400 mm
Eletroduto, PVC rigido, diametro 1/2", espessur
999 3 mm, rosca BSP, preto, comprimento 3 m al 1 1 1 1 1
V = quantidade variavel
FIXACAO DA ESTRUTURA NO POSTE
QUANTIDADE
i Poste 9 m| Poste 10 nPoste 11 m
item| COPICO DESCRIGAO C C C
itslt=; D(O|S o518
— || O —|™M| O ™|©o|g
Parafuso cabeca quadrada 16 x 200 mm
3 2114 | Jincado 2 1-1-" IR EE
Parafuso cabega quadrada 16 x 300 mm| | | | e s
3 2118 zincado 2
732 | Cinta para poste circular —160 mm - zincada |2 2
735 Cinta para poste circular —180 mm - zincada 2 2
740 Cinta para poste circular —230 mm - zincada 2 2
737 Cinta para poste circular —200 mm — zincada -1 2
741 | Cinta para poste circular —240 mm - zincada 2
744 Cinta para poste circular —270 mm - zincada 2
3245 | Arruela quadrada 2 2 2
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7.5 Estrutura SI-1-3 (Passante com derivacgéo)

ESTRUTURA SI -1-3

ﬁ/;
8 O
O
/ 5 8 //% Rede Secunddria 10-11
o O 2 Isolada
O / 3
4— o
O E
L |
O
> J_2 NOTA 1
O
O
O Ver DETALHE A Ver DETALHEB 1
O
O
O 5
+
DETALHE B
onector DETALHE A
/gerfuronfe
15| b—
Rabicho de NOTA 3
Ligacao
— ~ Capuz protetor
NOTA 2 Capuz protetor

Amaragdo do Neutro (mensageiro) na
roldana com fio e fita de aluminio

20cm

Dar no minimo 5 voltas bem apertada

NOTA 1
Envolver os condutores fase e neutro, com 3 voltas bem apertadas feitas com fio isolado de cobre de 6 mm?2

NOTA 2

Uma das pernas do rabicho deve ter uma ponta de 1 cm desprovida de isolamento, para instalagcdo de instrumentos de medigdo. Essa ponta
deve ser protegida com o capuz profetor que vem com o conector perfurante.

A outra ponta do rabicho deve ser isolada/vedada com fita de auto-fusdo e na sequéncia dar acabamento com fita isolante de PVC.

O rabicho de Ligagdo deve ser feito com um pedaco de uma das fases de condutor multiplexado de 25 mmz2, retirado de sobras de
condutores

NOTA 3

No conector perfurante deverd haver uma sobra de 15 cm do ramal de ligagdo. O final dessa ponta deverd fer
1cm desprovido de islomento para realizar medicoes, e ser protegida pelo capuz protetor que verm com o conector
perfurante
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MONTAGEM DA ESTRUTURA — SI-1-3 (Passante com de¢&a)

QUANTIDADE
. Cabo 35| Cabo 70| Cabo 120
item | ©OPICO DESCRICAO mm? mm? mm?2
REDE
Poste Poste Poste
DT| C |[DT| C |[DT| C
1 | Tabela 2/ Conector cunha Tabela 2
2 127 | Armacéo secundaria 2 estribos -zincada 1 1 1
3 1419 |Isolador roldana porcelana 76x80 mm 3 3 3
| Cabo —35 mm?
5 | 10865 | SONeCtor Perurante 25129 apo —70 mnv 3 3 3
Cabo — 120 mm?
6 33 Alca pré-formada de distribui¢cdo p/ cabo 1
CA/CAA - 2 AWG
6 30 Alca pré-formada de distribuig&o p/ cabo 1 1
CAICAA — 1/0 AWG
7 1205 |Fio de cobre isolado — 6 mm? \Y \ \Y
8 126 |Armacéo secundaria 1 estribo —zincada 1 1 1
Conector perfurante 25 x 120 mmz2 X 25 x 120
9 10865 mme (rabicho) 3 3 3
10 1177 |Fio de aluminio nu para amarragdo — 6 AWG | 0,014 kg| 0,025 kg 0,025 K
11 1238 |Fita de aluminio recozido para protecéo de cap®,014 kg| 0,021 kg 0,021 k
V = quantidade variavel
Tabela 2: Tabela de aplicacdo de conectores déoviggo cunha
CODIGO X CONDUTOR| 35 70 | 120
REDE DESCRIGAQ -BITOLA | mn? | mn? | mn?
Conector, cunha, liga de Aluminio, CN 10, 8,23 a
64439 14,53 mm, 4,11 a 11,79 mfmsérie azul 120 mnt 1 1 1
Conector, cunha, liga de Aluminio, CN 10, 8,23 a
64439 114 53 mm, 4,11 a 11,79 minsérie azul 70 mnt 1 1
Conector, cunha, liga de Aluminio, CN 13, 6,55 a
64443 10,11 mr, 5,18 a 8,38 mfm série vermelho 35 mnt 1
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FIXACAO DA ESTRUTURA NO POSTE

QUANTIDADE
i Poste 9 m| Poste 10 nPoste 11 n
item| COPIGO DESCRICAO C C C
REDE DT |o|o|o| DT |[o|w|w| DT |v|e|S
lells) elle]ls) oo
|| O —|M|©O Mol
Parafuso cabeca quadrada 16 x 200 mm
4 2114 zincado = St 3 B
4 2118 P_arafuso cabeca quadrada 16 x 300 mm| | | | [ | | | 3 |-
zincado
732 Cinta para poste circular —160 mm - zincada |3 3
735 | Cinta para poste circular —180 mm - zincada 3 3
740 Cinta para poste circular —230 mm - zincada 3 3
737 Cinta para poste circular —200 mm — zincpda -3
741 Cinta para poste circular —240 mm - zincada 3
744 | Cinta para poste circular —270 mm - zincada 3
3245 |Arruela quadrada 3 3 3
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7.6 Estrutura SI — 4 (Ancoragem simples)

ESTRUTURA SI -4
Ancoragem Simples

DETALHE B

0 onector
Perfurante

Rabicho de
3 Ligacdo

/ P\
NOTA 2 Capuz protetor

4 Rede Secunddria

Isolada \

[e]
#oooooooo@iﬂ]ﬁ@oooo%

Rede Secunddria
Isolada

Rede Secunddria
Isolada

Ver DETALHE B

NOTA 1
Envolver os condutores fase e neutro, com 3 voltas bem apertadas feitas com fio isolado de cobre de 6 mm2

NOTA 2

Uma das pernas do rabicho deve ter uma ponfa de 1 cm desprovida de isolamento, para instalagdo de instrumentos de
medicdo. Essa ponta deve ser protegida com o capuz protetor que vem com o conector perfurante.

A outra pontfa do rabicho deve ser isolada/vedada com fita de auto-fusdo e na sequéncia dar acabamento com fita
isolante de PVC.

O rabicho de Ligagdo deve ser feito com um pedago de uma das fases de condutor mulfiplexado de 25 mm2, refirado de
sobras de condutores
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MONTAGEM DA ESTRUTURA - Sl —4 (Ancoragem simples)

QUANTIDADE
£ Cabo 35| Cabo 70| Cabo 120
item | COPICO DESCRIGCAO mm2 mm2 mm2
REDE
Poste Poste Poste
DT| C [DT| C |DT| C
1 | Tabela 2/ Conector cunha Tabela 2
2 126 |Armacao secundaria 1 estribo —zincada 2 1 2 1 2 1
3 1419 |Isolador roldana porcelana 76x80 mm 2 2 2 2 2 2
Conector perfurante 25- Cabo —35 mm?
5 10865 120 mm2 X 25-120 mm? Cabo —70 mm? 3 3 3 3 3 3
Cabo — 120 mm?
Alca pré-formada de distribuig&o p/ cabo
6 33 CA/CAA - 2 AWG 2 2
Alca pré-formada de distribuigc&o p/ cabo
6 30 CA/CAA — 1/0 AWG 2 2 2 2
7 1205 |Fio de cobre isolado — 6 mm? V| V|V | V|V
Conector perfurante 25-120 mm2 X 25-120 mm)?
8 10865 (rabicho) 3 3 3 3 3 3
V = quantidade variavel
Tabela 2: Tabela de aplicagdo de conectores déaoviggo cunha
CcODIGO x CONDUTOR| 35 70 120
REDE DESCRIGAC -BITOLA | mn? | mn? | mn?
Conector, cunha, liga de Aluminio, CN 10, 8,23 a
64439 |14 53 mm, 4,11 a 11,79 minsérie azul 120 mnf 1 1
Conector, cunha, liga de Aluminio, CN 10, 8,23 a
64439 14,53 mm, 4,11 a 11,79 mfmsérie azul 70 mnt 1 1
Conector, cunha, liga de Aluminio, CN 13, 6,55 a
64443 10,11 mm, 5,18 a 8,38 mMm série vermelho 35 mnt 1
NTE - 023 102 Edicdo PG/CNT 03/04/2012 Pag. 34/61



CematZz

REDEENERGIA NTE - 023

FIXACAO DA ESTRUTURA NO POSTE
QUANTIDADE
i Poste 9 m Poste 10 m  Poste 11
Item clgé)éc;o DESCRICAO C C C
o
DT 1818 PTI8 (8|87 8(8|8
—| ™| © —| M| © Mmolg
Parafuso cabeca quadrada 16 x 200 m ] A I
4| 2114 [ 2° Vi 2
4 2118 P_arafuso cabeca quadrada 16 x 300 mm | | | | | | | _ o _| -
zincado
732 |Cinta p/ poste circular —160 mm - zincada | 2 2
735 |Cinta p/ poste circular —180 mm - zincada 2 2
740 |Cinta p/ poste circular —230 mm - zincada 2 2
737 |Cinta p/ poste circular =200 mm - zincada - 2
741 |Cinta p/ poste circular —240 mm - zincada 2
744 |Cinta p/ poste circular —270 mm - zincada 2
3245 |Arruela quadrada 1 1 1
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7.7 Estrutura SI-1T (Passante com transformador)

ESTRUTURA SI -1T

.“'{)o O 0o 0 o o%

d

Rede Secunddria
Isolada

Rede Secunddria Isolada

Amarracdo do Neutro (mensageiro) na

roldana com fio e fita de aluminio —_— - \
\ 9-10

Dar no minimo 5 voltas bem apertada

NOTAS
Deixar um colo nos cabos de saida do secundario do transformador para instalagédo de
aparelhos de medicao.

Os cabos de saida do secundario do transformador para conex@o com a rede secundéria
isolada, devem ser de cobre isolado para 0,6/1kV com as seguintes bitolas:

Transformador (kVA) Tensédo (V)  Bitola (mm2)
50

30 220
30-45-75-112,5 380 70
45-75-112,5-150 220 150
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MONTAGEM DA ESTRUTURA - SI-1T (Passante com tramsfador)

QUANTIDADE
£ Cabo 35| Cabo 70| Cabo 120
item | COPICO DESCRIGCAO mm2 mm2 mm2
REDE
Poste Poste Poste
DT| C [DT| C |DT| C
1 | Tabela 3| Conector cunha 1 1 1
2 127 | Armacgéo secundaria 2 estribos -zincada 1 1 1
3 1419 |lIsolador roldana porcelana 76x80 mm 2 2 2
Conector perfurante 25-Cabo-saida do
10865 120 mm2 X 25-120 mmPtransformador 70 mm?2 3 3 3
Conector perfurante 70-Cabo-saida do
5 22064 185 mm2 X 70-185 mmPtransformador 150 mmg 3 3
Conector perfurante 25-120 mm? X 25-120 mm?
5 10865 (rabicho) 3 3 3
7 | Tabela 4| Cabo de cobre isolado — se¢cdo adequada 6m 6m 6m
Transformador distribuigéo trifasico- tenséo e
8 | Tabela5 poténcia adequados 1 1 1
9 1177 |Fio de aluminio n para amarragdo — 6 AWG | 0,014 kg| 0,025kg 0,025 K
10 1238 |Fita de aluminio recozido para prote¢ao de cab®,014 kg| 0,021 kg 0,021 K
1205 |Fio de cobre isolado — 6 mm? \Y \ \Y
V = quantidade variavel
Tabela 3: Dimensionamento do conector cunha
Condutor neutrg  Condutor neutro de | Cédigo Descricio
da Rede Isoladasaida do transformadorREDE ¢
4 Conector, cunha, liga de Aluminio, CN 13, 6,55 a
35 mm2 35 mm2 6444‘;10,11 mm, 5,18 a 8,38 mf série vermelho
Conector, cunha, liga de Aluminio, CN 10, 8,23 a
( 1 1 1 L b
35 mm2 70 mm2 6443“)14,53 mm, 4,11 a 11,79 mfmsérie azul
Conector, cunha, liga de Aluminio, CN 10, 8,23 a
35 mm2 120 mm2 6443914 53 mf, 4,11 a 11,79 minsérie azul
Conector, cunha, liga de Aluminio, CN 4, 15,24 a
35 mm2 150 mm2 6437 )17,37 mm, 6,55 a 14,27 mfmsérie azul
Conector, cunha, liga de Aluminio, CN 10, 8,23 a
( ) b 1 ) b
70 mm2 70 mm2 6443‘)14,53 mm, 4,11 a 11,79 mfmsérie azul
Conector, cunha, liga de Aluminio, CN 6, 9,25 a
70 mm2 120 mm2 6438114 53 mr, 6,55 a 14,53 mfnsérie azul
Conector, cunha, liga de Aluminio, CN 4, 15,24 a
70 mm2 150 mm2 6437 ;17,37 mm, 6,55 a 14,27 mfmsérie azul

Tabela 4: Tabela de aplicacdo de cabo de cobmisol

CODIGO REDE DESCRICAO
315 Cabo, isolado, cobre, singelo, 35 mpreto, 750 V, PVC
319 Cabo, isolado, cobre, singelo, 70 ?’np’reto, 750V, PVC
3274 Cabo, isolado, cobre, singell20 mni, preto, 750 V, PVC
3767 Cabo, cobre isolado singelo, 150 M#60 V, preto
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Tabela 5: Tabela de transformadores de distriburifasicos

CODIGO
REDE

Tensao
Primaria
(KV)

Poténcig
(KVA)

Tensao
Secundarig

V)

|

DESCRICAO

5273

25326

5077

25327

5220

25328

13,8

220/127

Transformador, distribuig&o, trifasico, 45 KVA, BY,
15KV, 13,8 a 12,6 KV, em delta, 220/127 V, emelatr
com neutro acessivel, 60 HZ

45

380/220

Transformador, distribuicao, trifasico, 45 KVA, BY,
15KV, 13,8 a 12,6 KV, em delta, 380/220 V, emelatr
com neutro acessivel, 60 HZ

220/127

Transformador, distribuicao, trifasico, 75 KVA, BY,
15KV, 13,8 a 12,6 KV, em delta, 220/127 V, emdstr
com neutro acessivel, 60 HZ

75

380/220

Transformador, distribuig&o, trifasico, 75 KVA, BY,
15KV, 13,8 a 12,6 KV, em delta, 380/220 V, emeadatr
com neutro acessivel, 60 HZ

220/127

Transformador, distribuigdo, trifasico, 112,5 K\3§
KV, 15 KV, 13,8 a 12,6 KV, em delta, 220/127 V, em
estrela com neutro acessivel, 60 HZ

112,5

380/220

Transformador, distribuicao, trifasico, 112,5 KVZg
KV, 15 KV, 13,8 a 12,6 KV, em delta, 380/220 V, em
estrela com neutro acessivel, 60 HZ

65809

65799

65811

65800

65813

65802

34,5

45

220/127

Transformador, distribuicdo, trifasico, 45 KVA, 1KYV,
36,2 KV, 35,35 a 31,5 KV, em delta, 220/127 V, em
estrela com neutro acessivel, 60 HZ

380/220

Transformador, distribuigédo, trifasico, 45 KVA, 1KY,
36,2 KV, 36,2 a 31,5 KV, em delta, 380/220 V, em
estrela com neutro acessivel, 60 HZ

75

220/127

Transformador, distribuigdo, trifasico, 75 KVA, 1KY,
36,2 KV, 35,35 a 31,5 KV, em delta, 220/127 V, em
estrela com neutro acessivel, 60 HZ

380/220

Transformador, distribuicdo, trifasico, 75 KVA, 1KV,
36,2 KV, 36,2 a 31,5 KV, em delta, 380/220 V, em
estrela com neutro acessivel, 60 HZ

112,5

220/127

Transformador, distribuicdo, trifasico, 112,5 KVI50
KV, 36,2 KV, 35,35 a 31,5 KV, em delta, 220/127ew
estrela com neutro acessivel, 60 HZ

380/220

Transformador, distribuicdo, trifasico, 112,5 KVI50
KV, 36,2 KV, 36,2 a 31,5 KV, em delta, 380/220 ¥ e
estrela com neutro acessivel, 60 HZ
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FIXACAO DA ESTRUTURA NO POSTE
QUANTIDADE
i Poste 9 m| Poste 10 |niPoste 11 m
item| COPICO DESCRIGAO C C C
REDE DT DT DT 3
BS|S Tlt=]l=; o318
—|M|© —|™M| O GIGIN
4 2118 P_arafuso cabeca quadrada 16 x 300 mm| | | | | | | | o | |-
zincado
737 Cinta para poste circular —200 mm — zincada -1 2
741 Cinta para poste circular —240 mm - zincada 2
744 Cinta para poste circular —270 mm - zincada
2623 it:rp])orte transformador poste circular 225 oo
2628 it:rr])orte transformador poste circular 285 o
6 7511 | Suporte transformador poste concreto DT 2
11 3245 | Arruela quadrada 5
12 2120 |Parafuso de cabeca quadrada — 350 mm 4
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7.8 Cruzamento interligado

CRUZAMENTO INTERLIGADO

VER NOTA 3

VER NOTA 1

Conector Cunha

Conector Perfurante

VER NOTA 2

NOTAS
1- O neutro (mensageiro) deve ser unido no cruzamento com fio recozido de aluminio para amarracdo, com no
minimo 3 voltas bem apertadas

2- As pontas do jumpers de ligagdo devem ser protegidas com o capuz protetor que acompanha os conectores
perfurantes. Na impossibilidade de se utilizar o capuz, vedar com fita de auto-fuséo

3- O jumper deve ser de bitola igual ao do maior condutor, e executado com uma fase do cabo multiplex
4- As conexdes sO devem ser executadas depois que 0s cabos estiverem devidamente tensionados e fixados

5- Observar com muita atengéo a ordem de ligacdo dos cabos, para ndo haver a troca de fases.
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CRUZAMENTO INTERLIGADO

E 35 mm2| 35 mm2| 35 mm2| 70 mm2| 70 mm?2| 120 mm?3
CF?E[')(;O DESCRICAO X X X X X X
35mm2| 70 mm2| 120mmz2| 70 mm?2|120 mm3 120 mm?
Conector perfurante 25-120
10865 Mm2 X 25-120 mmz 6 6 6 6 6 6
Conector, cunha, liga de
Aluminio, CN 13, 6,55 a
64443 10,11 mm, 5,18 a 8,38 mMm 2
série vermelho
Conector, cunha, liga de
Aluminio, CN 10, 8,23 a
64439 14,53 mm, 4,11 a 11,79 mfm 2 2 2 2 2
série azul
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7.9 Cruzamento independente

CRUZAMENTO INDEPENDENTE

TA 1

VER N

Conector
Perfurante

VER NOTA 2

NOTAS
1- O neutro (mensageiro) deve ser unido no cruzamento com fio recozido de aluminio para amarragao, com no
minimo 3 voltas bem apertadas

2- As pontas dos condutores devem ser protegidas com o capuz protetor que acompanha os conectores
perfurantes. Na impossibilidade de se utilizar o capuz, vedar com fita de auto-fusédo

3- As conexdes s6 devem ser executadas depois que os cabos estiverem devidamente tensionados e fixados
4- Observar com muita atencao a ordem de ligagao dos cabos, para ndo haver a troca de fases.

5- Envolver os condutores fase e neutro, com 3 voltas bem apertadas feitas com fio isolado de cobre de 6 mm2

NTE - 023 10?2 Edicéo PS/CNT 03/04/2012 Pag. 42/61



CematZz

REDEENERGIA

NTE - 023

CRUZAMENTO INDEPENDENTE

= 35 mm2z| 35 mm2| 35 mm2| 70 mm2| 70 mm?2| 120 mm?3
CISEDI'D%O DESCRICAO X X X X X X
35 mm2z| 70 mm2| 120mmz2| 70 mm?2| 120 mm3 120 mm?3
Conector perfurante 25 - 120
10865 mm2 X 25 - 120 mm? 6 6 6 6 6 6
Conector, cunha, liga de
Aluminio, CN 13, 6,55 a
64443 10,11 mrj, 5,18 a 8,38 mf 2
série vermelho
Conector, cunha, liga de
Aluminio, CN 10, 8,23 a
64439 14,53 mm, 4,11 a 11,79 mm 2 2 2 2 2
série azul
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8 CONEXAO DE RAMAIS DE LIGACAO

8.1 Conexao de ramais diretamente na rede de BT

LIGACAQ DE RAMAIS TRIFASICOS
Diretamente na Rede

1]
o o0 O O O O O O

Rede Secunddria Isolada

el
/ .
Ver DETALHE
O
O Capuz proteto
NOTA 1

Envolver os condutores fase e neutro, com 3 voltas bem apertadas feitas com fio isolado de cobre de 6 mm2

NOTA 2

No conector perfurante devera haver uma sobra de 15 cm do ramal de ligacéo. O final dessa ponta devera ter 1cm
desprovido de islomento para realizar medi¢6es, e ser protegida pelo capuz protetor que vem com o conector
perfurante
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Conectores para ligacdo de ramais

Conectores perfurantes

m

Ramal de|——uantidade 5| CODIGO -
ligacio Rede de BT (mm REDE Descricao
35 70 | 120
X 2 2
10 mm? X 16961 | Conector perfurante 4 —35 mm?2 x 16 -95 mm
X 16962 Conector perfurante 6 —35 mm2 x 50 4HibG?
X 2 2
16 mm? X 16961 | Conector perfurante 4 —35 mm?2 x 16 -95 mm
X 16962 Conector perfurante 6 —35 mm?2 x 50 162
X
25 mm? X
X
X
2
35 mm X X 10865 | Conector perfurante 25 - 120 mmz2 X 25 — 18
X
2
70 mm X
X
2
95 mm X
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Para conexao do ramal de ligacdo no pingadouro

Conectores cunha

Ramal
de
ligacao
(mm?)

Ramal de

entrada

(pingadouro)

(mm2)

CcODIGO
REDE

Descricao

Quantidade

Fase | Neutrg

10

64496

Conector, cunha ramal, liga de cobre
estanhado, mdltiplo (lll, 1V, V), 2,54 a 6,5
mn¥, 1,27 a 4,6mnn¥, serie amarelo /
vermelho / azul

5

10

64496

Conector, cunha ramal, liga de cobre
estanhado, mdltiplo (lll, 1V, V), 2,54 a 6,5
mn¥, 1,27 a 4,6mnn¥, serie amarelo /
vermelho / azul

5

16

64496

Conector, cunha ramal, liga de cobre
estanhado, mdaltiplo (lll, 1V, V), 2,54 a 6,5
mn?, 1,27 a 4,65nn?, serie amarelo /
vermelho / azul

5

25

25

7008

Conector, cunha ramal, liga de cobre
estanhado, |, 3,17 a 8,h#r, 3,17 a 7,42
mn¥, serie cinza

35

7008

Conector, cunha ramal, liga de cobre
estanhado, |, 3,17 a 8,h#, 3,17 a 7,42
mn¥, serie cinza

70

50

7000

Conector, cunha ramal, liga de cobre
estanhado, VI, 8,01 a 10,617, 6,54 a
9,36mnt, serie branco / azul

64439

Conector, cunha, liga de Aluminio, CN 10, 8
a 14,53 mmM 4,11 a 11,79 mfmsérie azul

23

70

64439

Conector, cunha, liga de Aluminio, CN 10, 8
a 14,53 mm 4,11 a 11,79 mfnsérie azul

23

95

64381

Conector, cunha, liga de Aluminio, CN 6, 9,2

a 14,53 mm 6,55 a 14,53 mMmsérie azul

5
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8.2 Conexdo de ramais através de caixas agrupadoragediedo instaladas nos postes da
rede de BT — Caixas CP—Rede.

LIGACAO DE RAMAIS
Medicdo em Caixas CPREDE

Conector Perfurante

Conector Cunha

VER NOTA 1

Ramal de Ligacdo

Rede Secunddria

Isolada
. ) +
Ramal de Ligacdo
CAIXA CPREDE VER DETALHE
Conector Cunha ‘ /
) o
Rede Secunddria—"
Isolada
Conector
VER NOTA 3 0 Perfurante
o]
Q
o]
Capuz protetor

]
NOTA 1

Envolver os condutores fase e neutro, com 3 voltas bem apertadas feitas com fio isolado de cobre de 6 mm2

NOTAS
2- No conector perfurante dever& haver uma sobra de 15 cm do ramal de ligag&o. O final dessa ponta deverater 1lcm
desprovido de islomento para realizar medicdes, e ser protegida pelo capuz protetor que vem com o conector perfurante

3- As conexdes com conector cunha, nas fases dos ramais de servigo, devem ser isoladas/vedadas com fita de auto-
fuséo
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9 ATERRAMENTO

9.1 Aterramento do neutro nos finais de rede

4/\/7
Cabo de ago °
galvanizado - 1/4 " ’“oﬁ
(6,4 mm) : :
\ %
-
- - ol
D Ty
Rede o :
secundaria o
isolada . :
of
Conector A\
tipo cunha W Vai para a
ﬁ"“?‘ haste de terra
Eletroduto
flexivel de PVC
r/ -12mm- ¢1)
N TN TN SN N N 2 /} NN NN
50 cm
J— N%\ Conector
tipo cunha
Cabo de ago para
. aterramento
galvanizado - 1/4 "
(6,4 mm)
Haste de terra
5/8 " - 2400 mm
1 m - minimo
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9.2 Aterramento — Posto de transformacao

POSTO DE TRANSFORMAGCAO

COM PARA-RAIOS POSTO DE TRANSFORMAGCAO

SEM PARA-RAIOS

Conector

A A
8 ° | Fio cobre nu ° | Fio cobre nd
tipo cunha % | 10 mm2 o | 10 mm2
1 1
J\/I; LA
ol ! A I
1 |
= F-- = L1
1 | ! |
o | o |
o | — |
Neutro e } Neutro | mEN }
°l ol
o | ol |
. ‘ - ‘
Cabo de ago = } == }
ol ol [

; B | |
galvanizado - 1/4 //;: L Q: L
(6,4 mm) o : | e | o : | e |

° °|
Lasd LA
I Vai para a
’TL‘ malha de terra
Eletroduto
flexivel de PVC -
12mm- (37

NN TN N N 2 /} NN N N

50 cm

el e

Conector tipo Cabo Qe aco .
cunha para galvanizado - 3
aterramento (6,4 mm)

Haste de terra
1 m-min 5/8 " - 2400 mm

| | | | | I
‘:ou>2,4m ‘ =ou>24m =ou>24m ‘ =ou>24m ‘ =ou>24m

I

i g

NOTAS

1 — Deverao ser cravadas 6 hastes alinhas emtrdigpostas paralelamente a via publica,
guardando-se entre elas um afastamento de 2,4omeetando-se o condutor de descida do
aterramento a uma das hastes centrais

2 — A distancia ente o poste e a haste mais prédewara ser de, no minimo, 1 metro.
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DETALHE DA INTERLIGAGAO DOS PARA-RAIOS
EM TRANSFORMADORES TRIFADIOS

NOTA 1

Na interliga¢do dos pdra-raios, no cabo flexivel isolado, deverd
ser deixado um colo para facilitar a atuagdo do desligador
automdtico do pdra-raios

10 CONEXOES DO RAMAL DE LIGACAO NO PINGADOURO

Alca Preformada p/
cabos multiplexados

Ramal de ligagcdo

Conector Tipo
Cunha isolado com
fita isolante

Ramal de Entrada——

Alca Preformada p/

Ramal de IigClQiio cabos mul%dcs

Conector Tipo
Cunha isolado com
fita isolante
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11 ISOLACAO DAS PONTAS DOS CABOS FASES

®

i« 50 '

\
—TIINE
5 (&

==////11]]

1. A partir de 50 mm da ponta, fazer o enfitamento @fiita esticada de 50% da
largura, até chegar na ponta do cabo. Utilizataadié auto fusédo.(desenho A)

2. Com a fita esticada de 50% da largura, dar umaava&dbre a ponta do cabo
(desenho B)

3. Em seguida dar uma volta + % em torno do cabo cdita &sticada de 50% da

largura, e dar novamente uma volta sobre a pontalo.(desenho C).

Repetir o procedimento do item 3 mais cinco vezes.

Passar uma camada de fita até uma distancia deM@anponta do cabo.

)

40 |
Fita——

ok

¥
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6. Retornar até a ponta com a 5.2 camada de fita,reetom a fita esticada de
50 % da largura e com uma sobreposicao de 50 %.

7. Sobre a fita de auto fusdo aplicar uma camadaaediesiva isolante preta,
terminando com uma lacada.

8. Repetir, a partir do item 1, 0 mesmo procedimeni@ as demais pontas de
cabo.

12 SEPARACAO DOS CABOS

Para separar entre si pequenos segmentos dos ialtislexados, a fim de
possibilitar a execugcdo adequada das conexdegkadetdeve ser usada a Cunha
de Madeira como mostrada a seguir:

60

_—

70

13
13

55

15

228

145

N

Madeira- de pinho ou similar
Arredondar os cantos
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13 CONSTRUCAO

13.1Lancamento dos condutores
Para reduzir o tempo de desligamento por circuio tidnsformador, quando for
necessario substituir ramais de ligacdo, estes ndeger substituidos antes do
desmantelamento da rede secundéria. Deve-se tom#Edado de marcar o faseamento
dos ramais, antes de desliga-los dos ramais antigeigando o no ramal ligado
provisoriamente na rede antiga até a substituigdonesma.

Os cabos multiplexados quase sempre podem serdigem qualquer interrupgéo,
abaixo da rede secundaria existente e encabecaosguiamente nas extremidades e
apoiados nas bandolas utilizadas para o lancanmeemimma dos bragos da iluminagao
publica.

A fim de se evitar cortes desnecessarios no cade-ge lancar toda a extensdo em
determinada rua de uma so6 vez aplicando-se un@otpoxima da definitiva.

Uma vez estendido o cabo ao longo de toda a rapoi@do nas bandolas, se programara
a interrupcéo de um unico circuito secundario adenser substituido.

Apés o desmantelamento dessa rede secundaria dmstar o cabo multiplexado na
posicdo definitiva, no trecho sem rede, fazendo-seccionamento apenas das fases,
fazendo-se as ligacbes com as ramificacdes latemis os consumidores.

Fazendo-se a operacdo acima, o cabo multiplexad® ceizar com as fases das redes
ainda néo retiradas adjacentes ao trecho novoeast deve-se usar mangotes isolantes
para evitar curto-circuitos.

O langamento dos cabos multiplexados deve ser feitmndo-se os maiores cuidados
possiveis. Os cabos ndo devem ser arrastados nooch&obre elementos que possam
danificar a isolagdo. Por isso em cada poste dewverspregada uma roldana apropriada
para lancamento de cabos multiplexados.

Devem ser usadas roldanas metélicas com a supdrfierna plastificada ou roldanas de
madeira, com diametro interno apropriado.

Para o langamento do cabo deve-se usar uma condayer que os esfor¢os de tracdo sao
reduzidos pela presenca das bandolas em cada poste.

Enquanto uma equipe posiciona as roldanas, uma al@ve preparar a bobina para
langcamento. A bobina deve ser posicionada sobrecawalete em terreno firme, e
colocada na ponta do circuito em que houver maidtidade de realizar os trabalhos, e
de preferéncia no trecho que tiver maiores lanetes (ver desenho a seguir)
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13.2

13.3

CAVALETE

»\‘&\

A bobina deve ficar a pelo menos 5 m do primeirstponde se iniciara o lancamento
e alinhada com ele.

Desenrola-se um trecho do cabo da bobina paranaregpaxtremidade pela qual sera
tracionado. (ver desenho a seguir)

Camisa de puxamento (*)

-« _ J

—~ (*) Colocar sdbre o neutro
AMARRAR O CONJUNTO

A camisa de puxamento deve ser colocada sobretwrmartador. O elemento de tracao
sempre deve ser 0 neutro e nunca as fases.

Fixacado dos condutores
Langado o cabo inicia-se a fixacdo do mesmo naepos

Nos cruzamentos onde s&o previstos cruzamentasoddsitores, estes devem ser estar
no mesmo nivel e obedecer a altura minima de 56 solo.

Deve-se evitar os encabecamentos, a nao ser sadefiua ou de trechos em cabos
multiplexados.

Os encabecamentos intermediarios da rede convehciewem ser eliminados.

Conexoes

As conexdes previstas nesta norma devem ser egdasutanforme as instrucdes a
sequir.

Conexao do transformador na rede
* Iniciar a conexao pelo cabo neutro nu.
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» Destacar o cabo nu do conjunto de cabos usandacdohas de madeira.

CABO
NEUTRO

— =

» Para conectar 0 neutro usar o conector cunha @éspdoi nesta norma

* Planejar e marcar com giz as posicoes onde satas &s conexdes das fases.

* As conexfes das fases devem estar separadas daimmrh0 cm entre si.

» Destacar o cabo fase a conectar usando as cunh@adé&a mostradas no desenho
anterior

e Para conexao das fases devem ser empregados cfoces@erfurante

/————— VER DETALHE

@————————— LIMITADOR Of TORQUE

PARAFUSO

I Q’L JUNTA OE ESTANGUE [DAE
B -
LAMINA DENTADA
i g REVESTIMENTD |SOLANTE
CAPUZ T T

o]

DETALHE
LIMITADOR DE TORQUE

Desenho llustrativo do Conetor de Perfuragao
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Para cada uma das fases efetuar a conexao conect@operfurante, conforme
sequéncia de passos e desenhos ilustrativos afa@sg seguir:

1. conector deve estar totalmente aberto, com o pevafe aperto no fim de curso. N&o
force para abrir mais e para retirar o parafuso.

2. capuz deve ser totalmente inserido no seu alojameuntseja, no lado oposto ao lado
de entrada do condutor derivagéo.

3. Introduza o conector de derivacdo na canaleta epd#paté que 0 mesmo pare
atingindo o fim do capuz. N&o force a partir dgsseto.

4. Lentamente introduza o condutor principal (da medétiplexada) no interior do
conector, encaixando-o corretamente na sua cansgtadesalojar o condutor de
derivacao.

5. Aperte a porca-fusivel do conector (limitador dgte) manualmente mantendo ambos
os condutores (principal e derivacao) corretampagicionados e centrados, até que o
conector fique firme sobre os condutores. Compmleiperto com chave fixa até o
rompimento da porca-fusivel. Nesse ponto a conestra estabelecida.

NTE - 023 10?2 Edicéo PS/CNT 03/04/2012 Pag. 56/61



CematZz

REDEENERGIA NTE - 023

Notas:

a) Para retirar o conector, desapertar a porca maiarahave fixa. O conector retirado
nunca deve ser reaproveitado.

b) As conexdes com conectores perfurante devem sesapfeitas sem tensdo mecanica,
ou seja, 0s condutores nao devem estar forcandanicamente 0os conectores.

Conex0des de derivacdes da rede e de ramais dédigac
* Iniciar a conexao pelo cabo neutro nu.
« Destacar o cabo nu do conjunto de cabos usandacdohas de madeira.
» Para conectar 0 neutro usar o conector cunha @éspdoi nesta norma
* Planejar as posicOes relativas das conexdes p#aaessantes de cortar os cabos da
derivacao e selecionar o conector perfurante paraxéio de derivacao da rede

secundéria isolada ou do ramal de ligacdo, confespecificado nesta norma.

« Para conectar as fases de cabos isolados, devesagsedos 0s passos descritos
para conexao do transformador na rede

Conexao de iluminacado publica

Para conexdo dos condutores de ligacdo do conjigntaminacado publica (condutores de

cobre de 1,5 mm) nas fases da rede secundaridasalevem ser usados os conectores
perfurantes (aplicados nos rabichos de ligacadretadhente nas fases da rede isolada), e para
conexdo no condutor neutro devem ser usados coegcionha, escolhidos de acordo com a
seguinte tabela:

CONECTOR PARA I.P

Conector perfurante aplicado
Na rede isolada No rabicho

CONDUTOR Conector cunha

Cabo fase da rede-35 mm? Conector perfurante- 1,5

Cabo fase da rede-70 mm2 —6 mm?2 X 10 -70 mm?2

Conector perfurante 1,5%
6 mm? X 10-70 mm?

Cabo fase da rede-120 mm?

Conector cunha para

Cabo neutro da rede-35 mimn? ramal de ligagdo-AMP
Tipo G ou similar

Conector cunha para
Cabo neutro da rede-70 mim? ramal de ligacdo-AMP
Tipo K ou similar
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14 FLECHAS E TRACOES

Para o célculo das tragdes e flechas de montagemutse a tracdo maxima admissivel

igual a 12 % da tracdo de ruptura do condutorespondente a temperatura de 0 .°C sem
vento, ou igual a 20 % da tracao de ruptura masteanperatura de 15 .° C com vento de
60 km/h. (Temperaturas variando de -5 a 50 .° C.)
Para as tracOes de projeto adotou-se a maximatagptigada ao condutor, sob condi¢ao
de vento maximo a 15 .° C ou sem vento mas comeatya de 0 .° C.

14.1Flechas de montagem (m)

Cabos quadruplex — 3 x 1 x 35 mmz2 + 35 mmz2

3x1x70 mm2+ 70 mm?2

3 x1x120 mm70 mm?2

Temp Vaos médios (m)
(C) | 15 | 20| 22| 24| 26/ 28 30 32 3% 36 38 40
5 0,13| 0,23 0,27 0,32 0,3D,43]|0,49|0,56|0,63|0,70| 0,78] 0,86
10 | 0,15| 0,25 0,30 0,35 0,40,46|0,52|0,59|0,66|0,73]|0,81|0,89
15 | 0,17| 0,27 0,32 0,3 0,48,49|0,55|0,62|0,69|0,76| 0,84| 0,92
20 | 0,18| 0,29 0,34 0,39 0,498,51|0,58|0,64|0,72]/0,79/0,87| 0,95
25 | 0,20| 0,31 0,36 0,42 0,48,54/0,60|0,67|0,74|0,82|0,90| 0,98
30 | 0,22] 0,33 0,39 0,44 0,50,56|0,63|0,70|0,77|0,85/0,93|1,01
35 | 0,24| 0,35 041 0,46 0,5D,59/0,65/0,73|0,80|0,88|0,96| 1,04
40 | 0,25| 0,37] 0,43 049 0,5D,61]0,68|0,75|0,83]|0,90(0,99|1,07
45 | 0,27| 0,39 0,49 051 0,%8,64|0,70(0,78/0,85/0,93|1,01|1,10
50 | 0,28| 0,41 0471 0,58 0,5D,66(0,73/0,80|0,88|0,96|1,04|1,13
14.2 Tracdes de montagem (daN)
Cabo quadruplex — 3 x 1 x 35 mmz2 + 35 mm?2
Temp Vaos médios (m)
(oC) | 15| 20| 22| 24| 26 2§ 30 3P 34 36 38 10
5 |111{114|116|116|117|118|119|119|120|120| 121|121
10 | 99| 109 106{108(110{111|112|113|114|115[116|117
15 | 88| 96| 99| 101103|105|107|108|109|111|112|113
20 | 80| 89| 92| 95 97 10aL02|103|105|106|108|109
25 | 73| 83| 86| 89 92 95 9F 99 1p103|104|106
30 [ 67| 78] 81 85 83 91 983 95 97 99 1ap3
35 [ 62| 73| 77| 81 84 87 8D 92 94 96 P8 100
40 | 58| 69| 73| 77 80 88 8 89 91 93 B5 |97
45 | 54| 66| 70 74 77 80 83 8 §8 90 P2 4
50 | 51| 63| 67/ 71 74 77 8D 83 86 88 pPOo [92
NTE - 023 102 Edigao PS/CNT 03/04/2012 Pag. 58/61



CematZz

REDEENERGIA NTE - 023

Cabo quadruplex —3 x 1 x 70 mmz2 + 70 mm?2

Temp Vaos médios (m)

(oC) | 15| 20| 22| 24| 26 2§ 30 3P 34 36 38 10
5 |199(205|207|208|210|211|212|213|214|215|216| 217
10 | 177{187|190|194|196| 199 201|203 205| 206 | 208| 209
15 | 158{172|177|181|184|188|191|193|196| 198|200| 202
20 | 142|159(165|170|174|178|182| 185|188| 190| 193| 195
25 | 130| 148 154|160|165| 169|174| 177| 181| 184| 186| 189
30 |[119)139|146|152|157|162|166|170|174|177| 181|183
35 |[111]131[138|144|150|155|160|164|168|172| 175|178
40 | 104|124|131|138|143|149|154|158| 163|167|170| 173
45 | 97| 118 125|132| 138 143| 148| 153| 158| 162 165| 169
50 | 92| 113 120|126|133|138|144|148|153|157| 161|165

Cabo quadruplex — 3 x 1 x120 mmz2 + 70 mm?2

Temp Véaos médios (m)

(oC) | 15| 20| 22| 24| 26 2§ 30 3P 34 36 38 40
5 | 323|332|335|338|341|343| 345|347 348| 349 351| 352
10 | 287|304|309|314|319|323|326|329| 332| 335| 337| 339
15 | 256|279| 287|293 299|305 310| 314 318| 321 325| 327
20 | 231|259 267|275|283| 289| 295| 300| 305| 309| 313| 317
25 | 211]|241|251]| 260 268| 275| 282| 288| 293| 298| 303| 307
30 | 194|226|236| 246|255 263|270 277| 283 | 288| 293 | 298
35 | 180| 213|224|234|243| 252|259 266| 273| 279| 281 | 289
40 | 168[202|213| 223|233 242| 250| 257| 264|270| 276| 281
45 | 158]192|203| 214|224 233| 241| 249|256 262| 269| 274
50 | 149|183|195|205|215| 225|233 241| 248| 255| 262| 267

14.3TragOes de projeto

Cabo Tracdo (daN
3 X1 x 35 mm2+ 35 mmj 126
3X1x70 mm2+ 70 mmj 225
3 x1x120 mm2+ 70 mmg 366

15 CARACTERISTICAS ELETRICAS DOS CABOS MULTIPLEXADOS

15.1 Capacidade de conducéao de corrente elétrica

Condu(t)(()[ggz)adruplex Corrente (A)
3 x1x35+ 35 mm? 135
3x1x70+ 70 mm? 215
3x1x120+ 70 mm?2 308

Condutor a 90 °C , temperatura ambiente de 30et@ vento e sem sol.
Fonte NBR 5410/97- Tabela 34, método de instal&géo
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15.2 Fatores de correcao para temperatura
Quando a temperatura ambiente no local da instalégédiferente de 30 .° C, os
valores indicados na tabela acima deverdo sergobwe pelos fatores da tabela a

sequir:
Temperatura ambiente — (.° Q)  Fator de correcao
20 1,08
25 1,04
30 1,00
35 0,96
40 0,91
45 0,87
50 0,82

15.3 Resisténcia elétrica e reatancia indutiva

Condutor quadruplex R - Resisténcia| X — Reatéancia
(XLPE) (Q/km) (Q/km)

3 x1x35+35mm? 1,000 0,1004

3x1x70+ 70 mm? 0,513 0,0973

3x1x120 + 70 mm? 0,293 0,0896

Condicéo:
Temperatura do condutor

15.4 Coeficientes de queda de tenséo

=60 .°C

Condutor quadruplex Coeficiente de queda de tensao
(XLPE) [%/(KVAX100m)]
380/220 V 220/127 V
3 x1x 35+ 35 mm? 0,063 0,187
3x1x70+ 70 mm?2 0,034 0,101
3x1x120 + 70 mm? 0,021 0,061

Condicao:
Fator de poténcia = 0,85

15.5 Equivaléncia entre os cabos multiplexados padeaitis e cabos nus.

Cabo multiplexado de aluminio | Cabo nu de aluminio
Coeficifente de queda de tensao
[%(KVAX 100m)]
Cabo nu

Quadruplex 380/220\ 220/127 VYV CA 380/220V | 220/127 V|
3 x1x35+35mm? 0,063 0,187 2 0,069 0,206
3x1x70+ 70 mm? 0,034 0,101 2/0 0,040 0,118
3x1x120 + 70 mm? 0,021 0,061 4/0 0,029 0,085

Condicao: Fator de poténcia = 0,85
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CematZz

REDEENERGIA NTE - 023

16 VIGENCIA
Esta Norma entra em vigor na data de sua pubbcaca

17 APROVACAO

JOSE ADRIANO MENDES SILVA
Diretoria de Operagéo — DO
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