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APRESENTAGAO

Esta Norma aborda as diretrizes basicas que deverdo ser seguidas para a elaboragdo de
projetos de travessias de linhas aéreas de energia elétrica sobre aguas fluviais navegaveis e
nao navegaveis, dentro da area de concessao da CEMAT.
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1. OBJETIVO

Esta Norma tem por objetivo estabelecer os procedimentos basicos que devem ser observados na
elaboragéo de projetos de travessias de linhas aéreas de energia elétrica, com tensdo de operagao de até
138 kV, sobre aguas fluviais navegaveis e ndo navegaveis, dentro da area de concessao da CEMAT.

2. AMPLITUDE

Esta Norma aplica-se as travessias de linhas aéreas monofasicas, bifasicas e trifasicas com tenséo de
operagao em corrente alternada de até 138 kV, sobre aguas fluviais navegaveis e ndo navegaveis, tais
como cursos d’'agua, lagos, lagoas, reservatérios naturais ou artificiais, represas, nascentes e cachoeiras.

3. RESPONSABILIDADE QUANTO AO CUMPRIMENTO

Cabe as Superintendéncias Regionais da CEMAT zelar pelo cumprimento das prescricdes contidas nesta
Norma, para linhas com tenséo de operacéo de até 34,5 kV, e ao Departamento de Projetos e
Construcdo — DPC, quando a tenséo de operagéo for superior a 34,5 kV.

4. TERMINOLOGIA E DEFINIGOES

Este item se destina a orientar os interessados quanto a interpretagdo dos termos mais utilizados nesta
Norma

4.1. Distancia vertical de segurancga

E A distancia vertical minima de seguranga, em metros, medida entre o condutor mais baixo da linha, na
sua catenaria mais desfavoravel, e a cota maxima, ja verificada, da adgua da via navegavel ou néo
navegavel (ver cota “D” da figura 01)

4.2. Areas de preservagdo ambiental

Séo éareas de preservacdo permanente, no dmbito estadual e/ ou federal, constituidas de florestas e
demais formas de vegetacao situadas ao longo de qualquer curso d’agua, ao redor de lagoas ou lagos,
reservatérios naturais ou artificiais, nascentes e cachoeiras (ver figura 03)

4.3. Altura do maior mastro

Corresponde a altura, em metros, medida entre o ponto extremo do maior mastro de embarcagéo e a
superficie da agua, levando-se em conta o nivel maximo de cheia ja verificado na via fluvial considerada
(ver cota “H” da figura 01).

4.4. Angulo da travessia
E 0 angulo formado pelo eixo da linha com o eixo do obstaculo atravessado

5. NORMAS E/OU DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Esta Norma foi elaborada com base nos seguintes documentos aos quais poderd ser necessario
consultar para sua aplicagao:

e NBR-5422 - Projeto de linhas aéreas de transmisséo de energia elétrica — Procedimento;

e Lei Complementar n.° 38, de 21/11/1995) — dispbe sobre o Codigo Ambiental do Estado de Mato
Grosso;

e Lein°4.771/65 - Dispde sobre o Codigo Florestal Brasileiro.
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e Decreto n.° 84398 de 16/01/1980 - Dispde sobre a ocupacéo de faixas de dominio de rodovias e de
terrenos de dominio publico, e a travessias de hidrovias, rodovias e ferrovias, por linhas de
transmiss&o, subtransmisséo e distribui¢do de energia elétrica e da outras providéncias;

e Decreto n.° 86859 de 19/01/1982 - Altera o Decreto n.° 84398 de 16/01/1980, que dispde sobre a
ocupagao de faixas de dominio de rodovias e de terrenos de dominio publico, e a travessias de
hidrovias, rodovias e ferrovias, por linhas de transmissao, subtransmiss&o e distribuicdo de energia
elétrica e da outras providéncias;

e Norma da autoridade maritima para obras, dragagens, pesquisa e lavra de minerais sob, sobre e as
margens das aguas jurisdicionais brasileiras - NORMAM - 11/DPC, da Diretoria de Portos e Costas
da Marinha do Brasil.

e Portaria Estadual n® 129/96 — Que estabelece os empreendimentos passiveis de licenciamento
ambiental;

e PTD-25 - CEMAT - Que estabelece a construcéo de Linhas de Distribuicdo na &rea do pantanal;
e Roteiro - FEMA n® 001/DINF — Que estabelece procedimentos para obter as Licengas Ambientais.

e Resolugdo n° 001/86 - CONAMA - Estabelece o enquadramento do empreendimento para
licenciamento;

e Resolugdo n° 237/97 — CONAMA - Que estabelece competéncias para licenciamento ambiental, e
outros,

e Resolucdo n°® 002/96 — CONAMA - Que trata da reparagao do dano ambiental pela interferéncia dos
empreendimentos nas unidades de conservagao.

e LEI N°9.985 DE 18/07/200 -Que define a categoria da Unidade de Conservagéo e compensagao
ambiental pela interferéncia de empreendimentos de infra-estrutura.

6. INSTRUGOES E PROCEDIMENTOS
6.1. Responsabilidade e atribuigoes profissionais

O projeto da travessia deve ser elaborado e assinado por profissional habilitado, conforme
regulamentagdo emanada pelo CONFEA - Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia e pelo CREA — Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia — 14.2 Regiao
- MT.

Os projetos encaminhados a CEMAT devem estar acompanhados de:
e (Copia autenticada da carteira de registro no CREA do profissional responsavel;

e (Guia da ART - Anotagdo de Responsabilidade Técnica, devidamente preenchida e
autenticada mecanicamente.

Nota 1 — As firmas instaladoras devem apresentar também a Certiddo de Registro no CREA,
constando o nome do profissional responsavel pela firma.

Nota 2 — Quando os servigos forem executados por profissional diferente daquele que os projetou,
este deve apresentar também os mesmos documentos.

6.2. Requisitos técnicos para apresentagao do projeto de travessia
Na apresentagao do projeto de travessia, devem constar os seguintes elementos:
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a) Localizagdo da travessia, com escala entre 1:2000 e 1:10000. Nesta planta devem estar
indicados:

e adenominagao da via fluvial;
e 0 sentido do fluxo d’agua;
e navegabilidade e tipo de embarcagdes que navegam na regido da travessia;

e 0 nome das localidades ou acidentes geograficos mais préximos da travessia situados ao
longo da via atravessada;

e 0 angulo formado entre o eixo da travessia e 0 eixo da via fluvial;

e coordenadas geogréficas (obtidas por GPS) da localizagdo das duas estruturas de
sustentagéo da travessia;

e posicdo da travessia em relagdo a uma area mais ampla que possa ser influenciada ou
influenciar na obra.

b) Perfil topografico da travessia ao longo do seu eixo, com escala horizontal de 1:2000, igual &
utilizada no projeto da linha e escala vertical minima 1:500. Neste perfil devem estar indicados:

Levantamento altimétrico da secdo transversal (leito ou calha) do rio, lago, lagoa ou
reservatério, bem como do terreno em faixa marginal, compreendido entre as duas estruturas
de sustentagdo da travessia, a fim de se determinar a cota “zero” ou cota de referéncia do
projeto (ver Figura 01);

A catenaria critica do condutor mais baixo nas condi¢des mais desfavoraveis;

A menor distancia, em metros, do condutor mais baixo, na condi¢do mais desfavoravel da
sua catendria, a superficie da agua, no momento do levantamento e na situagédo de maior
nivel alcangado por ela na maior enchente verificada (distancia “D” mostrada na Figura 01
anexa a esta norma);

A altura da lamina d’agua (altura do rio), em metros, medida em relagcdo a cota zero, obtida
no dia do levantamento e a maxima altura ja verificada por ocasido das cheias;(ver distancia
‘A’ na Figura 01);

Detalhes esquematicos das estruturas de sustentagdo utilizadas, com indicagdo do tipo e
dimensdes principais;

Detalhes, na escala minima 1:25, da fixagdo dos condutores e dos cabos para-raios as
estruturas de sustentagdo da travessia, com indicagdo da quantidade, tipo e caracteristicas
principais dos isoladores (material, dimensdes e carga de ruptura);

Caracteristicas mecanicas dos cabos condutores e péra-raios utilizados ( numero, material,
segao, bitola e carga de ruptura);

Caracteristicas elétricas béasicas da linha projetada (tensdo nominal, nimero de fases,
numero de circuitos, numero de condutores por fase, corrente maxima);

c) Memoria de calculo do dimensionamento mecénico das estruturas de sustentagdo dos cabos
condutores e das tragdes e flechas de montagem da travessia.

6.3. Altura maxima da agua
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A altura maxima, ou nivel maximo, atingido pela agua da via fluvial a ser atravessada (cota “A” da
figura 01), deverd ser obtido junto & Capitania de Portos e Vias Navegaveis da Marinha do Brasil ,
Agéncia Fluvial de Cuiaba.

A informagao acima também podera ser obtida através de consulta aos moradores da regido, caso
nao seja disponivel no 6rgéo da Marinha citado acima.

6.4. Altura do maior mastro

A altura do maior mastro de embarcagao (ver cota “H” da figura 01) previsto para a via fluvial, na
regido da travessia, devera ser obtido junto a Capitania de Portos e Vias Navegaveis da Marinha do
Brasil , Agéncia Fluvial de Cuiaba.

6.5. Distancia vertical de seguranga

A disténcia vertical de seguranca (ver cota “D” da figura 01) deve atender, no minimo, aos seguintes
valores:

TENSAO MAXIMA DE NAVEGABILIDADE DA VIA | DISTANCIA MINIMA DE SEGURANCA (m)
OPERAGAOQ DA LINHA (kV) D
Até 38 . H+2
Navegéavel
Maior que 38 H+3
Até 800 N&o navegavel 6

6.6. Areas de preservagdo ambiental permanente

Os limites das areas de preservacdo ambiental permanente, estdo mostrados na figura 03 anexa a
esta norma.

6.7. Angulo da travessia
O menor angulo formado pelo eixo da travessia com o eixo de via fluvial atravessada, devera ser:
e de 60 °- para cursos d’'agua navegaveis;

e de 15°- para cursos d’agua ndo navegaveis, lagos, lagoas e reservatorios

6.8. Estruturas da travessia
a) Tipo

As estruturas de sustentagdo da travessia deverdo ser auto-portantes, e do tipo ancoragem
terminal, para o caso de vias navegaveis (rios, lagos, lagoas e reservatorios). Para as demais
situagdes deveréo atender as necessidades do projeto da linha.

b) Localizagdo

As estruturas de sustentacdo da travessia deverdo estar localizadas fora dos limites das areas
de preservagao ambiental

c) Dimensionamento
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No caso de linhas com tensdo de operacdo de até 34,5 kV, quando a travessia puder ser feita
utilizando-se postes de concreto de distribuicao, a resisténcia mecénica dos mesmos devera ser
determinada utilizando-se os Abacos Para Aplicacéo de Estruturas contidos na Norma Técnica —
NTE-028 da CEMAT.

Nos demais casos deve ser apresentada a meméria de calculo do dimensionamento mecanico
das estruturas.

6.9. Sinalizagao da travessia

Os cabos condutores da travessia devem ser sinalizados com um minimo de 3 esferas de
sinalizagdo, segundo as especificagdes, e espagadas de 40 metros no méaximo, conforme mostrado
na figura 02 em anexo.

6.10. Cabos condutores da travessia

a)

Os cabos condutores a serem utilizados nas travessias deverdo ser de um dos trés tipos a
seguir citados:

e Cabo nu de aluminio com alma de ago - CAA;
e Cabo nu de aluminio liga — CAL - (liga 6201);
e Cabo nu de aluminio termoresistente - TAL
Regulagéo dos cabos condutores

No caso de linhas com tenséo de operagédo de até 34,5 kV, quando na travessia se utilizar
cabos CAA e as estruturas de sustentagdo puderem ser feitas utilizando-se postes de
concreto de distribuicdo, os cabos condutores deverdo ser tracionados de acordo com as
Tabelas de Tragdes de Montagem contidas na Norma Técnica — NTE-028 da CEMAT.

Nos demais casos, 0 tracionamento dos condutores e a correspondente flecha para as
temperaturas consideradas, deverdo ser definidos através de calculos especificos cuja
memoria e resultados devem ser apresentados no projeto e estar de acordo com a NBR -
5422/85 da ABNT.

6.11. Procedimentos para solicitagao de parecer da Marinha do Brasil.

a)

b)

Consulta prévia

Antes do inicio das obras da travessia, devera ser feita uma consulta prévia a Marinha do
Brasil, através de requerimento enderegado a Agéncia Fluvial de Cuiaba.

Documentos necessarios
e Deverao ser apresentadas duas vias dos seguintes documentos:
e Requerimento a Agéncia Fluvial de Cuiaba — MB;
e Memorial descritivo da obra;

e Planta de situagéo, com escala entre 1:2000 e 1:20000, estabelecendo a posi¢éo da
travessia em relagdo a uma &area mais ampla, que possa ser influenciada ou
influenciar na obra;
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Planta de constru¢éo contendo as informagdes especificadas no item 6.2., alinea “b”
desta Norma;

Estudo sobre a navegacdo existente, abrangendo as principais empresas que
trafegam na éarea, com informagdes sobre as dimensdes de suas maiores
embarcagdes (comprimento, calado carregado, calado leve, boca e mastro) e se
possuem ou ndo mastro rebativel; o nivel das mais altas aguas no local, as
dimensdes e composi¢des dos comboios praticados e os tipos e portes de
embarcagdes mais comuns no local. Devera indicar também as perspectivas de
desenvolvimento da navegagéo existente;

Comprovante de Taxa Ambiental de vistoria, conforme anexo 1-A da NORMAN-
11/DPC - da Marinha do Brasil;

Licenca Ambiental (LP - Licenca Prévia) emitida pela Fundagdo Estadual de Meio
Ambiente — FEMA, para linhas de transmissdo com tens&o igual ou superior a 138
kV;

Licenca Ambiental (LP - Licenga Prévia) emitida pela FEMA para linhas de
transmissdo abaixo de 138 kv e que atravessam unidades de conservagéo e/ou
terras indigenas;

Cadastro dos empreendimentos ndo passiveis de licenciamento ambiental,
protocolizados junto a FEMA.

6.12. Procedimentos para solicitagao de parecer da Fundagao Estadual do Meio Ambiente de Mato

Grosso - FEMA - MT

Os requerimentos das Licengas Prévia, Instalagdo e Operagdo deverdo considerar os
critérios estabelecidos nos documentos abaixo:

Portaria n® 129/96 — Que estabelece os empreendimentos passiveis de licenciamento
ambiental;

Roteiro — FEMA n° 001/DINF — Que estabelece procedimentos para obter as Licengas
Ambientais.

7. DA RESPONSABILIDADE DAS AREAS

7.1. Para linhas com tensdo de operagdo de até 34,5 kV, caberd as é&reas técnicas das
Superintendéncias fornecer a AMA- Assessoria de Meio Ambiente, os dados técnicos conforme
especificado no item 6.11;

7.2. Para linhas com tensdo de operagdo acima de 34,5 kV, cabera ao DPC/DT fornecer a AMA-
Assessoria de Meio Ambiente, os dados técnicos conforme especificado no item 6.11

8. AREA RESPONSAVEL PELA OBTENGAO DA AUTORIZAGAO PARA A TRAVESSIA JUNTO A
MARINHA DO BRASIL.

Cabera a AMA-Assessoria de Meio Ambiente obter a Autorizagdo para a travessia da linha junto a
Capitania de Portos e Costas da Marinha do Brasil .
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9. VIGENCIA

Esta Norma entra em vigor na data de sua publicagdo e revoga quaisquer outros documentos internos
existentes sobre o assunto.

10. APROVAGAO

Cuiabd de de 2005

CLECIO JOSE RAMALHO
Diretor de Técnico - DT
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ANEXO - FIGURAS
FIGURA 01

DISTANCIA VERTICAL DE SEGURANCA E FAIXAS DE PRESERVACAO AMBIENTAL

ORI
((
o

1
i O

APP APP |

A

LEGENDA
CM | Nivel (cota) maximo alcangado pela agua da via navegavel ou ndo navegavel, na maior cheia ja verificada
L Leito ou Calha da via navegavel ou ndo navegavel

APP Largura, em metros, da Area de Preservacdo Ambiental Permanente, medida desde o nivel mais alto da 4gua em
faixa marginal

H Altura, em metros, do maior mastro da embarcagéo que trafega pela via navegével
D Distancia vertical minima de seguranga, em metros, entre o condutor mais baixo da linha e a cota maxima, ja
verificada, da agua da via navegavel ou ndo navegavel
A Altura da lamina d’agua medida em relac&o a menor cota do leito (cota zero ou de referéncia) da via fluvial.
C Cota zero ou de referéncia ( menor cota do leito ou calha da via fluvial)
TENSAO MAXIMA DE NAVEGABILIDADE DA VIA DISTANCIA MINIMA DE
OPERAGAO DA LINHA SEGURANGA (m)
(kV) D
Até 38 N . H+2
avegavel
Maior que 38 H+3
Até 800 N&o navegével 6
AREA DE PRESERVACAO
LEITO DA VIA NAVEGAVEL OU NAO FAIXA MINIMA DE
NAVEGAVEL (m) PRESERVAGAO (m)
L APP
até 50 50
maior que 50 e até 200 100
maior que 200 e até 600 200
maior que 600 500
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FIGURA 02

SINALIZACAO DE SEGURANCA
1
K
X
5

BTl ey S % - . .;‘,.» o [T T8
°§G°v?2;s’e§2; :
PARA LINHAS DE TENSAQ SUPERIOR A 38 kV .

TRAVESSIA DE LINHA COM TENSAO INFERIOR A 38 kV,
SUSTENTADA POR ESTRUTURAS DE DISTRIBUICAO COM
ISOLADORES DE SUSPENSAO APLICADOS DIRETAMENTE NO POSTE

“\\ Esfera de
sinalizacdo

’sJ b Al
.
Ponto central do eix(/'

DE CONCRETO

UNHATRFASICA S

LINHA BIFASICA {45

LINHA MONOFASICA

AREA DE .
PRESERVAQAO‘ VIA NAVEGAVEL

TRAVESSIA DE LINHAS COM TENSAO INFERIOR A 38 kV,
SUSTENTADA POR ESTRUTURAS DE DISTRIBUICAO USANDO POSTES
DE CONCRETO

AREADE
PRESERVAGAO
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FIGURA O3

AREAS DE PRESERVACAO AMBIENTAL PERMANENTE

AQ LONGO DE CURSOS D'AGUA

AGUA

!

NIVEL MAXIMO ALCANGADO PELA

APP

AREA DE PRESERVACAO
LEITO DA VIA NAVEGAVEL OU NAO FAIXA MINIMA DE
NAVEGAVEL (m) PRESERVAGAO (m)

L APP

até 50 50

maior que 50 e até 200 100

maior que 200 e até 600 200

maior que 600 500

AO REDOR DE LAGCOS, LAGOAS, RESERVATORIOS, REPRESAS,
OLHOS DAGUA, NASCENTES E CACHOEIRAS

AREA DE PRESERVACAO
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